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1. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU NAUCZANIA CHEMII
W SZKOLE PODSTAWOWEJ

Program nauczania Chemia bez tajemnic zostat przygotowany zgodnie z rozporzadzeniami Ministra Eduka-
cji Narodowej z 2017 r. Program napisano w oparciu o najnowszg Podstawe programowq ksztatcenia ogdélnego
szkoty podstawowej z dnia 14 lutego 2017 r. oraz aktualng wiedze. Dodatkowo program zostat opracowany na
podstawie wieloletniego dos$wiadczenia dydaktycznego i w oparciu o biezgce zjawiska medialne oraz potrzeby
mtodego cztowieka.

Chemia to dyscyplina scista i eksperymentalna. Zwraca sie w niej szczegbdlng uwage na umiejetnosci zwia-
zane z projektowaniem i przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych. Istotnymi umiejetnosciami sg réwniez
interpretacja wynikow doswiadczenia i formutowanie wnioskow na podstawie poczynionych obserwacji. Maja
one stuzy¢ wykorzystaniu zdobytej wiedzy do identyfikowania i rozwigzywania probleméw. Opracowany pro-
gram nauczania duzy nacisk ktadzie na przeprowadzanie doswiadczen chemicznych oraz wykorzystanie zdoby-
tej wiedzy w zyciu codziennym.

Tresci zostaty dostosowane do wymagan edukacyjnych wspoétczesnego ucznia, ktéry ma staty dostep do in-
ternetu, jest przyzwyczajony do réznorodnych form przekazu oraz do czytania tresci podzielonych na krotkie
i zwiezte porcje. Podczas tworzenia materiatu nauczania wykorzystano rézne formy podawania tresci, np. sche-
maty, tabele, ramki ttumaczace przemiany fizyczne i chemiczne, ktére moga by¢ przydatne dla uczniéw i nauczy-
cieli w nauczaniu zaréwno stacjonarnym, jak i zdalnym. Autorzy wzieli pod uwage, ze czes¢ materiatu moze by¢
przyswajana przez ucznia poza szkota (np. w czasie zdalnych lekcji), co w przypadku przedmiotéw $cistych bywa
problematyczne, jednakze nie niewykonalne, np. wiele doswiadczen zaproponowanych w materiale nauczania
mozna wykona¢ w domu, wystarczy mie¢ do dyspozycji naczynia i miarki kuchenne oraz produkty wykorzysty-
wane w domu.

Opanowanie zawartych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej wymagan
szczegbtowych zapewni uczniom zdobycie potrzebnych kompetencji kluczowych, ktére wykorzystajg w dalszej
edukacji.

1.1. Idee programu nauczania

Uczniowie rozpoczynajg nauke chemii w klasie siédmej szkoty podstawowe]. Majg wéwczas 12-13 lat. W tym
wieku u nastolatkéw intensywnie trwa proces rozwojowy, co niesie za sobg pewne trudnosci. Aparat matema-
tyczny oraz umiejetnosé abstrakcyjnego myslenia zaczynaja sie u nich dopiero ksztattowac. To wymaga opra-
cowania przejrzystego przedstawienia tresci materiatu nauczania i unikania w nich zbednego przetadowywa-
nia materiatu. Uzupetnianie tresci zawartych w podstawie programowej o tresci dodatkowe jest zalecane tylko
wtedy, gdy nauczyciel dysponuje dodatkowymi godzinami przyznanymi przez dyrektora szkoty lub gdy w danym
roczniku pojawia sie klasa ztozona z uzdolnionych i chetnych do nauki uczniéw.

Mysla przewodnig programu nauczania Chemia bez tajemnic jest przekazanie uczniom wiedzy w przystepny
sposéb i za pomoca réznych form podawania tresci. W materiale nauczania autorzy skupili sie na powigzaniu
chemii z zyciem codziennym i odkrywaniu chemii w innych dziedzinach zycia. Autorzy chcieli pokazaé¢ chemie
z szerszej perspektywy, tak aby sktoni¢ ucznia do samodzielnego poszukiwania i bycia twoérczym. Kazdy dziat
rozpoczyna sie strong z numerem i tytutem dziatu, symbolicznym zdjeciem i pojeciami, ktére uczen powinien
zna¢ po omoéwieniu wszystkich lekcji w dziale. Kazda lekcja rozpoczyna sie tytutem zawierajgcym zagadnienia,
ktére beda realizowane na zajeciach. Nastepnym elementem jest wstep, ktory opisuje obecno$¢ omawianego
zagadnienia w zyciu codziennym ucznia. Wstep jest zawsze opatrzony zdjeciem. Tres¢ lekcji jest podzielona na
Srodtytuty, w ktorych, oprécz tekstu gtdwnego, sg m.in. tabele, schematy, ramki ttumaczace przemiany fizyczne
i chemiczne, przyktady oraz doswiadczenia. Lekcje koricza sie krétkim podsumowaniem oraz zadaniami o roz-
nym stopniu trudnosci, ktére sprawdzajg i utrwalaja nabyta wiedze. Kazdy dziat konczy sie podsumowaniem
w formie tabel i schematoéw oraz zadaniami o réznym stopniu trudnosci.

Autorki: Aleksandra Kwiek, Joanna Wilmanska

2 © Copyright by WSiP



Chemia bez tajemnic | Klasy 7-8 Charakterystyka programu nauczania chemii w szkole podstawowej

Opracowany program nauczania pokazuje uczniom korelacje miedzy przedmiotami matematyczno-przyrod-
niczymi i pomaga w doskonaleniu umiejetnosci takich jak: przeksztatcanie wzoréw, ustalanie i przeliczanie jed-
nostek, analizowanie i rysowanie wykreséw, rozwigzywanie zadan wykorzystujacych proporcje czy dostrzeganie
powigzan, np. biologii z chemia. Uczniowie caty czas rozwijajg swdj aparat matematyczny, dlatego rozwigzania
wszystkich przyktadéw przedstawiono krok po kroku. Kazdy uczen bedzie mdégt samodzielnie przeanalizowac
sposoby rozwigzywania zadan, a nastepnie rozwigzywac podobne zadania z podrecznika lub zeszytu ¢wiczen.
Po dwoch latach nauki chemii w szkole podstawowej uczen bedzie wiedziat, ze niektére podwaliny sg oparte na
wiedzy chemicznej, dzieki czemu Swiadomiej wybierze kierunek dalszej edukacji. Pozwoli to réwniez wzbudzic¢
W uczniu umiejetnosci poszukiwania, dociekania, a takze samodzielnego pogtebiania wiedzy. Podczas pracy wtas-
nej bedzie wspierat sie wiedza przekazang przez nauczyciela w czasie lekgcji.

Zaproponowane w materiale nauczania doswiadczenia sg przeprowadzane metodg IBSE (Inquiry Based Science
Education), w ktorej nauka przedmiotow przyrodniczych skupia sie na odkrywaniu. Uczen zostat potraktowany
jako naukowiec i odkrywca. Obserwuje otaczajacy go sSwiat, zadaje pytania i probuje na nie odpowiedziec.
Metoda IBSE rozwija naturalng kreatywnos$¢ ucznia. Autorzy chcieliby, aby proste doswiadczenia towarzyszyty
uczniom réwniez podczas pisania sprawdzianéw. Chemia nie moze sie przeciez bez nich obej$¢. Doswiadcze-
nia, ktére autorzy zaproponowali, zostaty napisane z mysla o wykonaniu ich w ciggu jednej jednostki lekcyjne;j.
Autorzy zaproponowali trzy sposoby wykonywania do$wiadczen:

tylko przez nauczyciela,
przez nauczyciela w asyscie ucznia,
tylko przez ucznia (np. w domu, w czasie lekcji zdalnych).

Autorzy uwazaja, ze na lekcji uczniowie powinni pracowac w parach, co bedzie miato wptyw na pogtebienie
pozytywnych relacji miedzy uczniowskich.

Wiedza i $wiadomos¢ dotyczaca ochrony srodowiska jest rowniez waznym elementem programu nauczania
Chemia bez tajemnic. Autorzy chca, aby absolwent Swiadomie przyczyniat sie do ochrony Ziemi. W trosce o na-
stepne pokolenia nalezy wyksztatci¢ w uczniach dobre ekologiczne nawyki, ktére bedg przekazywane dalej.

W podreczniku s3 tresci wykraczajgce poza podstawe programowa, ktére sktaniajg do poszerzania i pogte-
biania wiedzy. Te zagadnienia s skierowane do uczniéw, ktérzy chca wiedzie¢ wiecej oraz przygotowuja sie do
wziecia udziatu w konkursach i olimpiadach chemicznych. Autorzy zaproponowali poszerzenie tematyki niekto-
rych lekcji o ciekawostki, ktére odnoszg sie do historii nauki i do zycia codziennego. Te tresci sg czesto oma-
wiane w mediach btednie, co prowadzi do chaosu informacyjnego. W odpowiedzi na zapotrzebowanie uczniéow
szczegblnie zainteresowanych chemia przygotowano zadania poszerzajgce wiedze.

Wiedza, ktérg uczniowie bedg zdobywad podczas zaje¢, moze zosta¢ wykorzystana w codziennym zyciu,
np. po lekcjach zwigzanych z zagadnieniami masy i objetosci uczniowie nabiorg wiekszej wprawy w $wiecie kuli-
narnym czy lekcje dotyczace wody bedg sktaniaty uczniéw do oszczedzania tego surowca, a takze dbania o ogra-
niczanie zanieczyszczen wod gruntowych.

1.2. Dobor zakresu tresci nauczania wraz z komentarzem

Zakres materiatu nauczania jest zgodny z aktualng Podstawg programowgq ksztatcenia ogdlnego dla szkét pod-
stawowych. Materiat nauczania zostat podzielony na 13 dziatéw. Kazdy dziat sktada sie od 4 do 7 gtéwnych
tematow - lekgcji, dzieki ktérym uczen bardziej zrozumie otaczajgce go srodowisko oraz lepiej pozna obecnoéé
chemii w zyciu codziennym.

Umiejetnosci i wiedza opisane jako wymagane w podstawie programowej nie sg jedynym celem nauczania
chemii. Oprécz tego nauczyciel powinien:

ksztattowac umiejetnosc krytycznego myslenia u uczniéw;

pogtebia¢ rozumienie praw natury i wptywu czynnika antropogenicznego na srodowisko;

ksztattowac wtasciwg postawe wobec zagrozen srodowiska przyrodniczego z uwzglednieniem potrzeb sro-
dowiska lokalnego;
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wypracowywac umiejetnosci samoksztatcenia i korzystania ze sprawdzonych Zrédet informacji, zwtaszcza
internetowych;

wdrazac zasady prawidtowego postugiwania sie odczynnikami, zwtaszcza bedgcymi sktadnikami preparatow
do utrzymania czystosci i higieny.

Bardzo wazne jest, aby nauczyciel starat sie obali¢ tkwigce w wielu uczniach przekonanie, ze chemia jest
nauka bardzo trudna, ktérej gtéwng istota jest zapamietywanie olbrzymiej ilosci materiatu, zwtaszcza symboli
i wzorow. Nalezy pokazad, ze znajomos$¢ chemii jest praktyczna i przydatna w codziennym zyciu, gdyz wszystko
co nas otacza podlega prawom fizyki i chemii.

Dziat I. W pracowni chemicznej

W dziale | istotna role poswiecono wprowadzeniu ucznia do $wiata chemii.

Na pierwszej lekcji pokazano, czym zajmuje sie chemia, jakie jest jej wykorzystanie w nauce oraz w réznych
dziedzinach zycia codziennego. Temat poszerzono o ciekawostki zwigzane z detekcjg czgsteczek w powietrzu
przez zwierzeta, kryminalistyka, tajemnicg katastrofy Titanica oraz nanotechnologia. Kolejna lekcja jest poswie-
cona zasadom bezpiecznej pracy w pracowni chemicznej, gdzie szczegétowo omdwiono regulamin pracowni
oraz bezpieczne poruszanie sie po pracowni. Na tej lekcji uczen poznaje karty charakterystyki, piktogramy oraz
pierwsza pomoc. Na nastepnej lekcji przedstawiono wyposazenie pracowni chemicznej oraz omoéwiono podsta-
wowe czynnosci laboratoryjne. Chemia jest nauka eksperymentalng, dlatego ostatnia lekcje poswiecono opisy-
waniu doswiadczen chemicznych.

Doktadnie oméwienie wyzej wymienionych zagadnien na pierwszych lekcjach chemii jest bardzo wazne.
To od nich zalezy, czy uczen bedzie poprawnie pracowat na lekcjach chemii, m.in. przestrzegat regulaminu czy
bezpiecznie postugiwat sie sprzetem i szktem laboratoryjnym oraz odczynnikami. Wypracowanie dobrych nawy-
kow na pierwszych lekcjach usprawni przyszta prace z uczniami.

Dziat Il. Substancje, wtasciwosci i przemiany

W dziale Il uczen pozna budowe materii i jej wtasciwosci.

Na pierwszej lekcji skupiono sie na podziale materii na substancje i mieszaniny oraz na wtasciwosciach fizycz-
nych i chemicznych substancji. Kolejna lekcja wprowadza zagadnienia zwigzane z metalami i niemetalami, ich
wtasciwosciami i wynikajacymi z nich zastosowaniami. Nastepne lekcje to omoéwienie rodzajéw mieszanin oraz
sposoboéw ich rozdzielania. Lekcja o odrdznianiu zjawisk fizycznych od przemian chemicznych zostata napisana
z mysla o wykorzystaniu wiedzy, ktérg uczen juz ma z obserwacji prostych przemian w domu, np. podczas goto-
wania czy pieczenia. Na ostatniej lekcji oméwiono gestosé. Oprécz wprowadzenia podstawowego wzoru, wyttu-
maczono, jak mozna go przeksztatca¢ oraz zaproponowano trzy przyktady obliczeniowe. Doswiadczenia, ktére
zaproponowano w dziale Il, sg tatwe do samodzielnego wykonania, np. w domu.

Dziat Ill. Tajemnice uktadu okresowego

Uktad okresowy to najwazniejsze narzedzie pracy chemika, dlatego dziat Il przeznaczono na omdwienie bu-
dowy uktadu okresowego oraz opisywanie budowy atomoéw pierwiastkdéw na podstawie informacji zawartych
w uktadzie okresowym.

Na pierwszej lekcji oméwiono sposdb powstawania symboli i nazw pierwiastkéw. Historyczne odniesie-
nie do tematu wyjasnia, dlaczego tacina jest jezykiem powszechnie stosowanym w naukach przyrodniczych.
W tym temacie przedstawiono réwniez budowe uktadu okresowego oraz jak z niego odczytywacd informacje
o pierwiastku. Nastepny srédtytut przybliza uczniom okreslanie potozenia pierwiastkéw w uktadzie okresowym.
Uczniowie poznajg réwniez prawo okresowosci. W kolejnej lekcji przeanalizowano budowe atomu. Zwrécono
uwage, ze liczba masowa (A) jest wielkoscia, ktorej nie odczytuje sie z uktadu okresowego. Zaproponowano
przyktady, po przeanalizowaniu ktérych uczen powinien poprawnie ustalac liczbe protonéw, elektronéw i neu-
tronéw, stosowad zapis ?E. Nastepnie rozszerzono prawo okresowosci o poréwnywanie wtasciwosci pier-
wiastkéw nalezacych do tej samej grupy (1., 2. oraz 13.-18.) lub tego samego okresu (1.-7.). Kolejna lekcja jest
o izotopach, promieniotwdérczosci i jej zastosowaniu oraz o masie atomowej. Nastepne lekcje s3 o wigzaniach
chemicznych. Wyjasniono reguty tworzenia sie wigzan jonowych, kowalencyjnych niespolaryzowanych i kowa-
lencyjnych spolaryzowanych. Wprowadzono pojecie elektroujemno$¢ i skale Paulinga. Zagadnienia dotyczace
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wigzan chemicznych s3 trudne dla uczniéw, dlatego zaproponowano rézne grafiki, ktére majg pomadc zrozumiec
ten temat. Kolejna lekcja jest o wartosciowosci. Przeznaczono w niej duzo miejsca na przyktady, na podstawie
ktorych uczen doskonali zapisywanie wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz ich
nazywanie. Na ostatniej lekcji poréwnano wtasciwosci zwigzkdéw jonowych i kowalencyjnych takie jak: stan sku-
pienia, przewodnictwo elektryczne i cieplne, rozpuszczalno$¢ w wodzie oraz temperatura topnienia i wrzenia.

Wazne jest, aby nauczyciel podczas wprowadzania wyzej wymienionych zagadnien jak najczesciej odwotywat
sie do uktadu okresowego.

Dziat IV. Prawa i reakcje chemiczne

Wazna umiejetnoscia jest zapisywanie i uzgadnianie réwnan reakcji chemicznych.

Dziat IV rozpoczeto oméwieniem typow reakcji chemicznych. Do kazdego z typdw reakcji zaproponowano
doswiadczenie. Nastepnie przedstawiono podziat reakcji ze wzgledu na efekty energetyczne i wprowadzono
pojecie katalizatora. Kolejna lekcja to zapisywanie przebiegu reakcji chemicznych. Zaproponowano w niej przy-
ktady, w ktoérych krok po kroku wyttumaczono zapisywanie i uzgadnianie rownan reakcji chemicznych. Nastepne
lekcje przeznaczono na omoéwienie prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego, prawa zachowania masy oraz
obliczenia chemiczne oparte na tych prawach. W lekcjach tych duzo miejsca przeznaczono na przyktady, w kto-
rych krok po kroku wyttumaczono, w jaki sposdb rozwigzywac zadania oparte na prawach chemicznych.

Dziat V. Gazy wokét nas

Gazy wokét nas to dziat, w ktérym starano odnies$¢ sie do $wiadomosci ekologicznej ucznia.

Dziat rozpoczyna lekcja o sktadzie powietrza. Za pomoca dos$wiadczen udowodniono, ze powietrze to jedno-
rodna mieszanina gazéw. Na kolejnej lekcji omdéwiono otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowania tlenu. Nastep-
nie przedstawiono zwiazki tlenu z metalami i niemetalami (tlenki), ich otrzymywanie i wtasciwosci. Duzo miejsca
w tej lekcji przeznaczono na doswiadczenia, w ktérych otrzymuje sie i bada wtasciwosci tlenku wegla(lV). Ko-
lejnym omawianym skfadnikiem powietrza jest gaz - wodér. W lekcji tej podkreslono, ze w przysztosci wodoér
moze catkowicie zastgpi¢ paliwa ropopochodne. Nastepnie przedstawiono wtasciwosci i zastosowania azotu
oraz gazéw szlachetnych. Wyjasniono, czym jest korozja i rdzewienie oraz zbadano czynniki wptywajace na
szybkos¢ korozji. Na ostatniej lekcji wprowadzono pojecia zwigzane z zanieczyszczeniami powietrza. Uczniowie
poznaja schemat powstawania dziury ozonowej, smogu, kwasnych opadéw i wzrostu efektu cieplarnianego.
Warto, aby na tej lekcji nauczyciel przyblizyt problem wzrostu zanieczyszczenia powietrza w Polsce w okresie
grzewczym. Sposoby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami przedstawiono za pomocg schematu.

Dziat VI. Woda i roztwory wodne

Dziat VI jest kolejnym, w ktorym starano sie przekazac jak najwiecej tresci edukacyjnych, nawigzujacych do ekologii.

Na pierwszej lekcji wprowadzono informacje zwigzane z wtasciwosciami wody i jej rolg w przyrodzie. Przy-
pomniano wzdr sumaryczny i strukturalny wody, a za pomocg grafik przedstawiono model tego zwigzku. Przy-
blizono uczniom sposoby oszczedzania wody w domu. W kolejnej lekcji przypomniano, czym sg mieszaniny jed-
norodne i niejednorodne oraz omdwiono rodzaje mieszanin wody z roznymi substancjami, czyli roztwor (tzw.
wtasciwy), koloid i zawiesine. Aby przyblizy¢ te zagadnienia, na schemacie pokazano przyktady mieszanin z zycia
codziennego oraz zaproponowano dos$wiadczenie z uzyciem substancji z zaplecza domowego. W tej lekcji omo-
wiono jeszcze roztwory nasycone i nienasycone, a za pomocg grafiki przedstawiono kolejne etapy powstawa-
nia krysztatéw z roztworu nasyconego. Lekcja o rozpuszczalnosci substancji w wodzie rozpoczyna sie grafika,
w ktoérej s3 pokazane etapy rozpuszczania chlorku sodu w wodzie. Aby przyblizy¢ wptyw réznych czynnikéw na
szybko$¢ rozpuszczania sie substancji statych w wodzie, zaproponowano prosty schemat oraz doswiadczenie
z wykorzystaniem substancji znanej z zycia codziennego - cukru. Nastepnie wprowadzono krzywe rozpuszczal-
nosci substancji statych i gazowych. Warto, aby na lekcji uczniowie samodzielnie sporzadzili krzywa rozpusz-
czalnosci wybranej substancji. Kolejna lekcja jest o stezeniu procentowym roztworu. W tym temacie zapropo-
nowano przyktady, ktérych tresé¢ odnosi sie do roztwordw znanych z zycia codziennego, np. sél fizjologiczna.
Na przyktadzie wodnych roztworéw nadtlenku wodoru omoéwiono roztwory stezone i rozcienczone. Na ostat-
niej lekcji oméwiono skale pH i odczyn roztworu oraz podano przyktady wskaznikéw naturalnych.

Warto, aby nauczyciel podczas omawiania wyzej wymienionych poje¢ jak najczesciej odnosit sie do ich prak-
tycznego zastosowania w zyciu codziennym.

Autorki: Aleksandra Kwiek, Joanna Wilmanska

5 © Copyright by WSiP



Chemia bez tajemnic | Klasy 7-8 Charakterystyka programu nauczania chemii w szkole podstawowej

Dziat VII. Wodorotlenki

Dziat VII zgtebia temat wodorotlenkéw. W dziale tym duzo miejsca zajmujg doswiadczenia.

W pierwszej lekcji przedstawiono wzér ogdélny wodorotlenkéw oraz w przyktadach oméwiono ustalanie
wzoru lub nazwy zwigzkéw nalezacych do tej grupy. Druga lekcja jest wtasciwosciach i zastosowaniach wo-
dorotlenkéw. Dzieki tym zagadnieniem uczen utrwali zasady obchodzenia sie z substancjami zragcymi. W tej
lekcji uczniowie naucza sie co to jest zasada i jak odczytywac informacje z tabeli rozpuszczalnosci. Nastepna
lekcja jest o otrzymywaniu wodorotlenkéw rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych w wodzie. Do kazdej z metod
otrzymywania zaproponowano doswiadczenie. Uczniowie poznajg rowniez sztuczne wskazniki: fenoloftaleine
i oranz metylowy oraz dowiedzj sie, ze wskaznikiem wykrywajacym obecno$¢ wodorotlenkéw jest fenolofta-
leina. Na ostatniej lekcji uczniowie zapoznaja sie z dysocjacja elektrolityczng (jonowa) wodorotlenkéw; poznaja
pojecia: elektrolit i nieelektrolit.

Dziat VIII. Warto powtorzy¢

Zgodnie z zaproponowanym rozktadem materiatu, dziat VIIl powinien zosta¢ oméwiony na rozpoczecie nauki
chemii w klasie 6smej.

Badania naukowe pokazuja, ze dwumiesieczna przerwa wakacyjna powoduje utrate przyswojonej wiedzy
i nabytych umiejetnosci wsrdd uczniow. Jest to spowodowane brakiem powtarzania. Wielokrotne korzystanie
z zasobow umystowych i éwiczenia sg korzystne dla utrwalenia osiggniec. Taki jest cel tego dziatu - powtérzenie
materiatu z zakresu klasy siédmej. Jest to niezbedne do uzyskania sukcesu w klasie 6smej. Wybrano zagadnienia,
ktore podczas wieloletniej praktyki dydaktycznej sprawiaty uczniom najwiecej trudnosci. Warto przypomniec
regulamin pracowni chemicznej, dobre praktyki laboratoryjne, projektowanie oraz opisywanie doswiadczen
chemicznych (wprowadzanie metody naukowe;j i eliminowanie tzw. dowodu anegdotycznego). Elementem pod-
stawy programowej, ktéry sprawia trudnosci uczniom, jest nazywanie zwigzkéw chemicznych, tworzenie ich
wzordw na podstawie nazw i z wykorzystaniem warto$ciowosci sktadowych pierwiastkow. Stad wynika koniecz-
nosc¢ ich powtdrzenia, najlepiej na przyktadzie tlenkéw i wodorotlenkéw. Umiejetnosci te bedg wykorzystywane
w dalszym procesie ksztatcenia, m.in. w dziale o solach. Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego i prawo
zachowania masy znajdujg zastosowania w rozwigzywaniu zadan obliczeniowych, np. ustalaniu masy reagentéw.
Powtdrzenie wyzej wymienionych tresci jest konieczne, aby praca na lekcji byta efektywna i przynosita oczeki-
wane rezultaty.

Dziat IX. Kwasy

W pierwszej lekcji przedstawiono wzér ogdélny kwaséw oraz wzory i nazwy wybranych kwaséw tlenowych
i beztlenowych. Uczniowie poznaja rdwniez, czym jest reszta kwasowa i w jaki sposéb ustalac jej warto$ciowosc.
Na kolejnych lekcjach przedstawiono otrzymywanie wybranych kwaséw tlenowych i beztlenowych w obecno-
$ci wskaznikéw kwasowo-zasadowych. Opisano wtasciwosci i wynikajace z nich zastosowanie wybranych kwa-
sow; podkreslono zastosowanie wybranych kwaséw oraz ich obecnos¢ w gospodarstwie domowym i przemysle.
W czasie omawiania wtasciwosci kwasow niezbedne jest ksztattowanie proekologicznej postawy uczniéw przez
zapoznanie sie z przyczynami i skutkami powstawania kwasnych opadéw. Przeanalizowano dysocjacje elektro-
lityczng kwaséw (jednoetapows i wieloetapows) i odczyn kwasow. Odwotano sie do znaczenia pH substancji
na przyktadzie gleby i Srodkéw do pielegnaciji (kosmetykow).

W dziale VIII szczegdlng uwage zwrécono na przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy z kwasami oraz ich
wdrozenie. Zaproponowano doswiadczenia i zadania, w ktérych uczen éwiczy umiejetnosci wyszukiwania i ana-
lizy informacji przez korzystanie z ré6znych zrédet informacji, np. do wykazywania podobienstw i réznic miedzy
kwasami.

Dziat X. Sole

Tematyka dziatu X zostata poswiecona duzej grupie zwigzkéw chemicznych o nazwie sole.

W pierwszej lekcji oméwiono budowe, wzory i nazewnictwo soli. Wazne jest, aby za pomocg ¢wiczen wyksztat-
ci¢ wsréd uczniow umiejetnosé zapisywania wzoréw sumarycznych soli i stosowania odpowiedniego nazewnic-
twa. W kolejnych lekcjach przedstawiono wymagane w podstawie programowej metody otrzymywania soli:

kwas + wodorotlenek,
kwas + tlenek metalu,
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kwas + metal (z 1. i 2. grupy uktadu okresowego),
wodorotlenek + tlenek niemetalu,

tlenek metalu + tlenek niemetalu,

metal + niemetal,

oraz przebieg reakcji stragceniowych. Nauczyciel powinien zwréci¢ szczegdlng uwage na sposéb wyjasnienia
metod otrzymywania soli, poniewaz jest to zazwyczaj dla uczniéw materiat trudny do opanowania, np. warto
reakcje otrzymywania soli zobrazowac za pomocg dos$wiadczen. Uczniowie zdolni i szczegdlnie zainteresowani
chemig mogga zaprojektowad doswiadczenie z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci. Na podstawie umiejet-
nosci z klasy siodmej warto wskaza¢ uczniom, ze sole tworza krysztaty jonowe. Dysocjacje elektrolityczna soli
rozpuszczalnych w wodzie pokazano jako rozpad krysztatéw jonowych pod wptywem oddziatywania czasteczek
wody. Zaleca sie rowniez wykonanie do$wiadczenia sprawdzajacego, czy roztwory znanych soli przewodza prad
elektryczny. Na ostatniej lekcji oméwiono zastosowania w domu i przemysle najpopularniejszych soli nieorga-
nicznych: chlorkéw, weglanéw, azotanow(V), siarczanow(VI) i fosforanow(V).

Dziat XI. Weglowodory - zwigzki wegla z wodorem

Celem dziatu Xl jest wprowadzenie uczniéw do $wiata chemii organicznej.

W pierwszej lekcji oméwiono zagadnienia dotyczace wystepowania wegla w przyrodzie oraz czym sg weglo-
wodory. Opisano rope naftowa i gaz ziemny jako podstawowe zrédta weglowodoréw. Pokazano rozmieszczenie
surowcow na Swiecie oraz ich znaczenie dla $wiatowej gospodarki na przyktadzie ropy naftowej i produktow
jej destylacji. Podkreslono role alternatywnych zrédet energii, np. elektrowni jadrowych, wiatrowych czy foto-
woltaiki. Wazne jest, aby na tej lekcji uczniowie wyksztatcili umiejetnos¢ odrézniania zwigzkéw organicznych
od substancji oznaczanych jako organic i unikali btedéw poznawczych. W kolejnych lekcjach podzielono we-
glowodory na nasycone i nienasycone oraz opisano szeregi homologiczne alkandw, alkenéw i alkinéw. Przed-
stawiono wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne (grupowe) weglowodoréw do pieciu atoméw wegla
W czasteczce oraz podano ich nazwy systematyczne. Pokazano, jak doswiadczalnie odrézni¢ weglowodory nasy-
cone od nienasyconych. Przedstawiono rownania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego weglowodoroéw,
reakcje przytaczania bromu do weglowodoréw nienasyconych oraz reakcje polimeryzacji etenu. Zapisywanie
réwnan reakcji bywa dla ucznia trudne, dlatego na kazdym kroku ¢wiczy¢ te umiejetno$¢. Opisano wtasciwosci
i zastosowania polietylenu. Wazne jest, aby podczas omawiania zastosowan polietylenu wskazac role tworzyw
sztucznych dla gospodarki i zwréci¢ uwage na wptyw odpadéw z tworzyw sztucznych na srodowisko.

Dziat Xll. Pochodne weglowodoréw

Tematyka dziatu Xll zostata poswiecona na budowe, wtasciwosci i zastosowania pochodnych weglowodo-
réw. Warto, aby kazda z lekcji uczen konczyt z przeswiadczeniem, ze zwigzki organiczne powszechnie wystepuja
w przyrodzie i sg sktadnikami substancji uzywanych w zyciu codziennym.

Jako pierwsze pochodne weglowodoréw opisano alkohole. Dokonano podziatu alkoholi na monohydroksy-
lowe i polihydroksylowe. Na przyktadzie metanolu i etanolu opisano budowe, wtasciwosci i zastosowania al-
koholi monohydroksylowych. Proces fermentacji alkoholowej opisano jako naturalnie zachodzacy w przyrodzie
i wykorzystywany przez cztowieka. Na przyktadzie propano-1,2,3-triolu przedstawiono budowe, wtasciwosci
i zastosowania alkoholi polihydroksylowych. Przedstawiono wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne
(grupowe) kwaséow monokarboksylowych do pieciu atoméw wegla w czasteczce oraz podano ich nazwy syste-
matyczne i zwyczajowe. Oméwiono wybrane wtasciwosci kwasu octowego oraz przedstawiono réwnania re-
akcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali i metalami. Do$wiadczalnie przedstawiono otrzymywanie
i wiasciwosci estrow oraz podkreslono ich zastosowanie w zyciu codziennym.

Dziat XIlll. Biologia siostrg chemii
Tematyka dziatu Xl podkresla korelacje miedzy przedmiotami przyrodniczymi, gtéwnie biologia i chemia.
Te lekcje powinny uswiadomic uczniom, ze pochodne weglowodoréw sg sktadnikami organizméw. Ze wzgledu
na strukture omawianych w dziale Xl zwigzkéw chemicznych przedstawiono ich budowe za pomoca modeli.
Tresci tego dziatu sg maksymalnie oparte na przeprowadzaniu dos$wiadczen, obserwacji i wnioskowaniu.
W ten sposdb uczen pozna wiasciwosci dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (tzw. kwaséw
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ttuszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i nienasyconego (oleinowego) oraz zapoznaje sie
z ich zastosowaniem. Zaproponowano dos$wiadczenia, w wyniku ktérych otrzymuje sie ttuszcze oraz odréznia
sie ttuszcze nasycone od nienasyconych. Omoéwiono powstawanie biatek na przyktadzie reakcji kondensacji
aminokwasoéow. Doswiadczalnie pokazano, jak zachowuje sie biatko pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwa-
sOw i zasad, soli metali ciezkich i chlorku sodu. Wyjasniono réznice w przebiegu procesu denaturacji i koagulacji
biatek. Opisano szczegdtowo i zbadano wtasciwosci cukrow oraz wykazano szerokie zastosowanie tej grupy
zwigzkéw i ich wptyw na zdrowie.

Szczegblng uwage zwrécono na reakcje charakterystyczne, pozwalajace wykry¢ dang grupe zwiazkéw, np.
reakcje ksantoproteinowg i wykrywanie skrobi za pomocg jodu.

1.3. Proponowany przydziat godzin

Na nauke chemii w szkole podstawowej w klasie zaréwno siédmej, jak i dsmej, w siatce godzin przewidziano
dwie godziny w tygodniu. Rok szkolny skfada sie z ok. 42 tygodni, z ktérych co najmniej 5 tygodni nalezy od-
jac ze wzgledu na ferie i przerwy Swiagteczne oraz inne dni wynikajace z kalendarium roku szkolnego. Materiat
nauczania zostat podzielony na 13 dziatéw, z czego 7 dziatéw jest omawiane w klasie siodmej, a 6 - w klasie
6smej; zaplanowano 60 lekcji w klasie siédmej i 52 lekcje w klasie 6smej. W rozktadzie materiatu uwzgledniono
réwniez przeprowadzenie jednej lekcji powtdrzeniowej do kazdego dziatu oraz pisemnego sprawdzianu. Daje to
nauczycielowi potrzebng autonomie w dysponowaniu czasem oraz mozliwo$¢ przeprowadzenia dodatkowych
lekcji zgodnie z potrzebami ucznidéw. Mogg one by¢ przeznaczone na utrwalanie trudnych dla ucznia zagadnien,
np. nazewnictwa, ustalania wzoréw sumarycznych i strukturalnych, zapisywania réwnan reakcji oraz wykonywa-
nia obliczen stechiometrycznych. Autorzy zalecaja, aby przeznaczy¢ je réwniez na zajecia laboratoryjne, ktére
ksztattuja umiejetno$¢ obserwacji i wnioskowania oraz poprawiajgcych znajomos¢ zasad pracy z réznymi sub-
stancjami. W rozktadzie materiatu zaplanowano réwniez lekcje, ktére, ze wzgledu na tresci i umiejetnosci przy-
pisane do nich w podstawie programowej, wymagaja wiecej niz 45 minut na realizacje.

Liczba godzin planowanych na realizacje programu nauczania Chemia bez tajemnic:

Dziaty Liczba g.odz.in Liczba godzipa Liczba godzin
P e na reaI!zac.je na utrwzj\Ienle .na l_(otltrole' .
tematyki dziatu materiatu osiagniec uczniéw

1 W pracowni chemicznej 4 1 0
2 Substancje, wtasciwosci i przemiany 7 1 1
~ 3 Tajemnice uktadu okresowego 10 1 1
E; 4 Prawa i reakcje chemiczne 8 1 1
x 5 Gazy wokét nas 7 1 1
6 Woda i roztwory wodne 7 1 1
7 Wodorotlenki 4 1 1
8 Warto powtdrzyé 3 1 1
9 Kwasy 5 1 1
°§ 10 | Sole 7 1 1
;_2 11 | Weglowodory - zwiazki wegla z wodorem 6 1 1
12 Pochodne weglowodoréw 6 1 1
13 Biologia siostra chemii 11 1 1
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2. PRZEDMIOTOWE CELE EDUKACYJNE

Wymagania ogolne celéw ksztatcenia zostaty opracowane zgodnie z wymaganiami ogélnymi Podstawy Pro-
gramowej z zakresu chemii:

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
potrafi pozyskac i przetworzy¢ informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-
-komunikacyjnych;
potrafi ocenic¢ wiarygodnosc uzyskanych informacji;
opracowuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Uczen:
opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;
wskazuje na zwigzek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami oraz wptywem na srodowisko
naturalne;
odnosi sie z szacunkiem do podstawowych zasad ochrony srodowiska;
wskazuje na zwigzek miedzy budowq chemiczng substancji a ich wtasciwosciami;
korzysta z wiedzy podczas rozwigzywania prostych problemdéw chemicznych;
potrafi poprawnie postugiwac sie terminologiq chemiczng;
wykonuje obliczenia dotyczqce praw chemicznych.

[Il. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
korzysta w sposéb bezpieczny z prostego sprzetu laboratoryjnego oraz z podstawowych odczynnikéw che-
micznych;
potrafi zaprojektowac i przeprowadzic¢ proste doswiadczenia chemiczne;
zapisuje wyniki doswiadczen w réznej formie, opisuje obserwacje, formutuje wnioski;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przestrzega regulaminu pracowni chemiczne;.

2.1. Cele ksztatcenia

1) Zainteresowanie mtodego cztowieka chemia jako nauka, ktora wystepuje réwniez w innych dyscyplinach
naukowych.
2) Przedstawienie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium oraz z regulaminu pracowni chemiczne;j.
3) Zapoznanie ze sprzetem i szktem laboratoryjnym oraz technikami wykorzystywanymi w laboratorium.
4) Omoéwienie podstawowych czynnosci wykonywanych podczas przeprowadzania doswiadczen oraz na-
uka prowadzenia doswiadczen metodg IBSE.
5) Wyksztatcenie umiejetnosci planowania doswiadczen, organizacji pracy i przydziatu zadan w grupie.
6) Zapoznanie ucznia z budowg uktadu okresowego oraz nazwami i symbolami pierwiastkow.
7) Ksztattowanie umiejetnosci odczytywania informacji z réznych zrédet wiedzy, np. uktadu okresowego,
tabel, wykreséw, internetu, podrecznika, tablic fizykochemicznych.
8) Wprowadzenie zagadnien zwigzanych z masg atomow3 i izotopami; oméwienie zjawiska promieniotwor-
czosci i jego zastosowan.
9) Omédwienie wigzan jonowych i kowalencyjnych oraz wskazanie réznic miedzy zwigzkami o budowie jono-
wej i kowalencyjnej
10) Zapoznanie z pojeciem wartosciowosci pierwiastkdw; nauka poprawnego liczenia wartosciowosci wyni-
kajacej w potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym; ksztattowanie umiejetnosci zapisywania nazw,
wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych.
11) Przedstawienie réznego typu reakcji chemicznych oraz nauka poprawnego zapisu ich przebiegu.
12) Omowienie najwazniejszych praw chemicznych oraz wykorzystanie ich do obliczen chemicznych.
13) Omowienie zagadnien zwigzanych z gazami; rozpatrywanie ich wptywu na zanieczyszczenie Ziemi.
14) Charakterystyka wody, jej mieszanin, rozpuszczalnosci substancji w wodzie oraz badanie odczynu.
15) Unaocznienie problemu niedoboru wody w $rodowisku oraz jej zanieczyszczen. Wskazanie prawidtowe;j
gospodarki wodnej w powigzaniu z ekologia.
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16) Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan dotyczacych rozpuszczalnosci i stezenia procentowego
roztworu.

17) Omowienie budowy, nazewnictwa, wzoréw, metod otrzymywania i wtasciwosci wodorotlenkéw, kwasow
i soli; poznanie ich zastosowania w zyciu codziennym.

18) Omowienie budowy, nazewnictwa, wzordéw i wiasciwosci weglowodoréw; poznanie ich zastosowania
W zyciu codziennym.

19) Omoéwienie budowy, nazewnictwa, wzoréw, metod otrzymywania i wtasciwosci pochodnych weglowo-
doréw; poznanie ich zastosowania w zyciu codziennym; wyjasnienie ich znaczenia w budowie i funkcjo-
nowaniu organizméw.

20) Wprowadzenie nazw i wzordéw zwigzkéw organicznych zgodnie z wytycznymi IUPAC.

21) Omawianie zagrozen przyrody zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka na poziomie globalnym, panstwa
i jednostki.

22) Rozwijanie postawy proekologicznej i oszczednego korzystania z zasobow Ziemi.

23) Wykazanie Scistych powigzan miedzy chemia a biologia.
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3. MATERIAL NAUCZANIA | ZAKEADANIE OSIAGNIECIA UCZNIA

W ponizszych tabelach zamieszczono materiat nauczania oraz zaktadane osiggniecia podstawowe i rozsze-
rzajace.

Dziat I. W pracowni chemicznej

Materiat nauczania

Zaktadane osiagniecia ucznia

Uczen:
Czym zajmuje sie chemia o podaje przyktady zastosowania chemii w zyciu codziennym
chemia w zyciu codziennym % podaje przyktady wykorzystania wiedzy chemicznej w innych dyscypli-
wykorzystanie wiedzy chemicznej % nach naukowych
w innych dyscyplinach naukowych 7 wymienia reakcje chemiczne zachodzace w organizmie
reakcje chemiczne zachodzace w or- ? zna zasady oceniania
ganizmie & wymienia elementy podrecznika i wskazuje role, jaka ogrywaja
g powiazuje reakcje fizjologiczng organizmu z reakcja na poziomie poje-
S5 © dynczej komérki
& 3 . S . .
5 g wskazuje zdarzenia historyczne, w ktérych chemia odegrata znaczaca
o S role
=3 przedstawia chemie jako nowoczesng dyscypline naukowa
Karta charakterystyki i piktogramy. o opanowat wiedze dotyczaca laboratorium chemicznego
Regulamin szkolnej pracowni chemicznej g wie, czym sg karty charakterystyki
szkolna pracownia chemiczna % rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) na opakowaniach odczyn-
dobre praktyki laboratoryjne o nikéw i produktéw codziennego uzytku
karty charakterystyki ? informuje nauczyciela o wypadku podczas zajec laboratoryjnych
piktogramy & zna i przestrzega regulaminu szkolnej pracowni chemicznej
regulamin szkolnej pracowni chemicz- ; .. . . ; -
nej g ws,l<§zu1e, w ktqre;J czesa'sall znajduja sie: apteczka 'plerw’szej pf)moEyt
pierwsza pomoc g gasnica, kgc gasniczy, myjka do oczu, prysznic bezpieczenstwa i wyjscie
3 ewakuacyjne
3 uzasadnia, ze dobre praktyki laboratoryjne powinny by¢ stosowane
5 w laboratoriach
e wymienia i charakteryzuje kolejne sekcje karty charakterystyki
3 potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy
Wyposazenie pracowni chemicznej. g rozpoznaje oraz nazywa naczynia i sprzet laboratoryjny oraz wskazuje
Podstawowe czynnosci laboratoryjne g ich zastosowanie
podstawowe wyposazenie pracowni 8 zna i charakteryzuje podstawowe czynnosci laboratoryjne
chemicznej i jego zastosowanie 3 potrafi dobra¢ do czynnosci naczynia i sprzet laboratoryjnym
podstawowe czynnosci laboratoryjne 2 potrafi poprawnie postugiwac sie naczyniami i sprzetem laboratoryjnym
g definiuje pojecie hydrolat
° g samodzielnie potrafi wykonac hydrolat
22
8
Opisywanie doswiadczen chemicznych g wymienia elementy opisu doswiadczenia chemicznego i je charakteryzuje
opisywanie doswiadczen chemicz- g powiazuje celowos$¢ obserwacji z wycigganiem wnioskow
nych 8 odréznia obserwacje od wnioskéw
wykonywanie doswiadczen chemicz- 5 rysuje i interpretuje proste schematy doswiadczen
nych 8
) odwotujac sie do wydarzen historycznych, uzasadnia, ze doktadny opis
- 3 doswiadczenia jest wazny
e E uzasadnia poprawnos¢ kolejnosci etapdw w wykonywaniu doswiadczen
2 § chemicznych
o
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Dziat Il. Substancje, wtasciwosci i przemiany

Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiagniecia ucznia
Uczen:

Substancje - podziat i wtasciwosci
materia

opisuje budowe materii
dzieli materie na substancje i mieszaniny

substancje proste (pierwiastki) i zto- $ podaje przyktady substancji prostych i ztozonych
zone (zwigzki chemiczne) g definiuje pojecia pierwiastek, zwigzek chemiczny, wtasciwosci substancji,
wtasciwosci fizyczne 8 witaséciwosci fizyczne, wtasciwosci chemiczne
wtasciwosci chemiczne 3 dzieli wtasciwosci na fizyczne i chemiczne
badanie wtasciwosci substancji beda- 8 wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne
cych gtéwnymi sktadnikami produk- projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
téw stosowanych w domu substancji
q;" identyfikuje substancje na podstawie ich wtasciwosci
','é % definiuje pojecie reaktywnosci
2%
8
Metale i niemetale g podaje przyktady metali i niemetali
podziat substancji prostych na metale g wymienia wybrane wtasciwosci fizyczne metali i niemetali
i niemetale 8 wymienia zastosowania metali i niemetali
wtasciwosci fizyczne metali 3 projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
wiasciwosci fizyczne niemetali 8 metali i niemetali
badanie wtasciwosci fizycznych metali
i niemetali $ definiuje pojecie stopu
zastosowania metali < 9 wymienia przedmioty z wtasnego otoczenia, ktére s wykonane ze
zastosowania niemetali P E stopow
2 § wymienia cechy odrézniajace stopy metali od metali
=3 poréwnuje wiasciwosci metali i niemetali
Mieszaniny definiuje pojecie mieszanina, mieszanina jednorodna, mieszanina niejed-
mieszaniny o norodna
mieszaniny jednorodne g dzieli mieszaniny na jednorodne i niejednorodne
mieszaniny niejednorodne % odrdéznia mieszaniny jednorodne od niejednorodnych
] podaje przyktady mieszanin jednorodnych
? podaje przyktady mieszanin niejednorodnych
& projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych sporzadza miesza-
niny
g podaje przyktady substancji polarnych i niepolarnych
2%
8
Rozdzielanie mieszanin g opisuje metody rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych
metody rozdzielania mieszanin jedno- g na podstawie réznicy we wtasciwosciach fizycznych sktadnikéw dobiera
rodnych 8 metode rozdzielania mieszanin
metody rozdzielania mieszanin niejed- 3 projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych rozdziela mieszaniny
norodnych 8 na sktadniki
g definiuje pojecie emulsji
-'g g wymienia elementy zestawu do destylacji
S8
23
8
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Materiat nauczania

Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne
przemiany substancji (zjawiska fi-
zyczne i przemiany chemiczne)
stany skupienia materii
dyfuzja
przemiany fizyczne i chemiczne
w otoczeniu ucznia

podstawowe

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiaggniecia ucznia
Uczen:

dzieli przemiany substancji na fizyczne i chemiczne

definiuje, czym sa zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne

klasyfikuje przemiany do zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
podaje przyktady przemian fizycznych i chemicznych

opisuje stany skupienia materii

definiuje pojecie dyfuzji i podaje przyktady tej przemiany

projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujace przemiany fizyczne
i chemiczne

podaje réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym

ponad-
podstawowe

wyjasnia wptyw stanu skupienia stykajacych sie ciat na szybkos$¢ dyfuzji
projektuje i przeprowadza doswiadczenia pokazujace wptyw réznych
czynnikéw na szybkos¢ procesu dyfuzji

opisuje dyfuzje tlenu i tlenku wegla(lV) w pecherzykach ptucnych

Gestosc
gestosc
obliczanie gestosci, objetosci i masy
substancji

podstawowe

zna wzér na gestosc i potrafi go przeksztatcic¢

zna jednostki gestosci i potrafi je przelicza¢

oblicza ze wzoru gestos¢, objetos¢ lub mase substancji

odczytuje z réznych zrédet informacji wartosci gestosci substancji

ponad-
podstawowe

uzasadnia rézna mase substancji o takiej samej objetosci

wyjasnia, dlaczego gazy na ogdt maja najwieksza gestosé

wyjasnia wptyw spadku cisnienia i energii cieplnej na gestos¢ i objetosé
gazow

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, na podstawie ktérego wyzna-
cza gestos¢ z substancji

Dziat lll. Tajemnice uktadu okresowego

Materiat nauczania

Zaktadane osiagniecia ucznia

Uczen:

Symbole i nazwy pierwiastkow.
Uktad okresowy
symbole i nazwy pierwiastkow
budowa uktadu okresowego
odczytywanie z uktadu okresowego
informacji o pierwiastkach
prawo okresowosci

podstawowe

zna wskazane nazwy i symbole pierwiastkow

zna budowe uktadu okresowego i potrafi odczytywac z niego informa-
cje o pierwiastkach (numer grupy, numer okresu, liczbe atomowa (2),
mase atomowa, symbol, nazwe, rodzaj - metal lub niemetal)

okresla potozenie pierwiastkéw w uktadzie okresowym

wymienia dokonania Dmitrija Mendelejewa

definiuje prawo okresowosci

ponad-
podstawowe

wyijasnia, jak powstaja symbole pierwiastkdw

uzasadnia, dlaczego niektére pierwiastki majg w nazwie dwie litery
wskazuje pochodzenie tacinskich nazw pierwiastkow

uzasadnia, dlaczego wspétczesnego uktadu okresowego nie nalezy
nazywac tablica Mendelejewa

Budowa atomu. Wtasciwosci pier-
wiastka a jego potozenie w uktadzie
okresowym

masa atomowa

budowa atomu

odczytywanie z uktadu okresowego

informacji o atomach

ustalanie liczby protonéw, elektronéw

i neutronéw w atomie

podstawowe

definiuje pojecie masy atomowe;j i jednostki masy atomowe;j

opisuje budowe atomu

definiuje pojecia powtoka elektronowa, elektron walencyjny, powtoka
walencyjna

odczytuje z uktadu okresowego informacje o atomach

postuguije sie pojeciem pierwiastka jako zbioru atomow o danej liczbie
atomowej (2)

ustala liczbe protonéw, elektronéw i neutronéw w atomie

Autorki: Aleksandra Kwiek, Joanna Wilmanska
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Materiat nauczania

stosowanie zapisu 4E

wtasciwosci pierwiastkéw grup 1.1 2.
oraz 13.-18.

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiaggniecia ucznia
Uczen:

stosuje zapis 5E

wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkéw na-
lezacych do tej samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowg zmiang
wiasciwosci pierwiastkdw lezacych w tym samym okresie (metale-nie-
metale) a budowg atomow

przelicza mase atomowa wyrazong w jednostce masy atomowej na
gramy; wynik podaje w notacji wyktadniczej

(%)
% definiuje pojecie nukleony
% definiuje pojecie chmura elektronowa
j7s zna symbole powtok elektronowych
© .
3 potrafi okresli¢ maksymalna liczbe elektronéw, ktéra moze znajdowac
S sie w obrebie danej powtoki
S zapisuje konfiguracje elektronowe pierwiastkéw grup 1.i 2. oraz 13.-18.
2 opisuje zmiany pogladéw na temat materii; potrafi wskazac¢ nazwiska
uczonych, ktérzy interesowali sie budowg materii
Izotopy definiuje pojecie izotopy
izotopy @ opisuje réznice w budowie atoméw izotopéw
promieniotworczosé g odczytuje z uktadu okresowego mase atomowsa i zaokragla jg do liczby
zastosowania izotopow promie- % catkowitej
niotwoérczych i stosuje pojecie masy atomowej jako $rednig wazong mas atomowych
masa atomowa -§_ izotopdéw pierwiastka

wyszukuje w réznych zrédtach informacji zastosowania izotopéw pro-
mieniotwdrczych

ponad-
podstawowe

wyjasnia zjawiska promieniotwérczosci naturalnej i sztucznej
oblicza srednig mase atomowa lub zawartos$c procentows izotopow
w przyrodzie

Wiazanie jonowe
wigzania chemiczne
wiazanie jonowe
powstawanie kationdw i anionéw
elektroujemnos¢
skala Paulinga

podstawowe

opisuje funkcje elektronéw walencyjnych w taczeniu sie atomow
definiuje pojecia wiazanie chemiczne, oktet elektronowy, dublet elek-
tronowy, wigzanie jonowe, kation, anion, elektroujemnos¢

opisuje powstawanie jonéw (kationéw i aniondw)

okresla tadunek jonédw metali i niemetali

opisuje powstawanie wigzan jonowych

odczytuje elektroujemnosé, np. z uktadu okresowego

na podstawie réznicy elektroujemnosci atoméw tworzacych wigzanie
szacuje rodzaj wiagzania miedzy atomami

ponad-
podstawowe

wyijasnia, co to znaczy, ze atom jest elektrododatni i elektroujemny
przedstawia réwnania powstawania jonéw
przedstawia graficznie powstawanie wigzania jonowego

Wiazania kowalencyjne
wigzanie kowalencyjne niespolaryzo-
wane
wiazanie kowalencyjne spolaryzo-
wane
dipol

podstawowe

definiuje pojecie wigzanie kowalencyjne, dipol, czasteczka, wzér suma-
ryczny, wzor strukturalny

opisuje powstawanie wigzania kowalencyjnego niespolaryzowanego

i spolaryzowanego

opisuje, czym rézni sie atom od czasteczki

odrdznia zapis wzoru sumarycznego od strukturalnego

Autorki: Aleksandra Kwiek, Joanna Wilmanska
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Zaktadane osiaggniecia ucznia

Materiat nauczania .
Uczen:

wzOr sumaryczny
wzor strukturalny

definiuje pojecia alotropia, czagsteczka homoatomowa
zapisuje wzory elektronowe kropkowe i kreskowe
przedstawia graficznie powstawanie wigzan kowalencyjnych

ponad-
podstawowe

Wartosciowos¢ pierwiastka definiuje pojecie wartosciowos¢
wartosciowosé na podstawie budowy zwigzku chemicznego okresla wartosciowosé
budowa zwigzku chemicznego a war- pierwiastkow
tosciowosc okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowos¢ wzgledem
potozenie pierwiastka w uktadzie wodoru i maksymalng wzgledem tlenu dla pierwiastkow grup 1.1 2.
okresowym a wartosciowosé oraz 13-17.

tworzenie wzoréw sumarycznych, dla zwigzkow dwupierwiastkowych (tlenkdw) ustala:
wzorow strukturalnych i nazw zwigz- nazwe na podstawie wzoru sumarycznego
kéw chemicznych (tlenkéw, chlorkéw, wzor sumaryczny na podstawie nazwy
siarczkow) wzOr sumaryczny na podstawie warto$ciowosci
wartosciowos$¢ na podstawie wzoru sumarycznego
przedstawia wzory strukturalne zwigzkéw dwupierwiastkowych o cha-

rakterze kowalencyjnym

podstawowe

g wyijasnia, dlaczego nie rysuje sie wzoréw strukturalnych zwiazkéw
g jonowych
8 dla zwigzkoéw dwupierwiastkowych (chlorkéw, siarczkéw) ustala:
3 nazwe na podstawie wzoru sumarycznego
_§. wzor sumaryczny na podstawie nazwy
s wzdr sumaryczny na podstawie wartosciowosci
= wartosciowos$¢ na podstawie wzoru sumarycznego
Wiasciwosci zwigzkéw jonowych i ko- g poréwnuje wtasciwosci zwigzkéw jonowych i kowalencyjnych (stan sku-
walencyjnych g pienia, przewodnictwo elektryczne, przewodnictwo cieplne, rozpusz-
wiasdciwosci zwigzkdw jonowych 8 czalno$é, temperatura topnienia, temperatura wrzenia)
wiasciwosci zwiazkéw kowalencyj- 3
nych 8

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, na podstawie ktérych bada
wiasciwosci zwigzkdw jonowych i kowalencyjnych

na podstawie wtasciwosci klasyfikuje zwigzki na jonowe i kowalencyjne
przewiduje wtasciwosci zwigzku na podstawie rodzaju wigzan wystepu-
jacych w tym zwiagzku

ponad-
podstawowe

Autorki: Aleksandra Kwiek, Joanna Wilmanska
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Dziat IV. Prawa i reakcje chemiczne

Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiagniecia ucznia
Uczen:

Typy reakcji chemicznych
reakcja chemiczna
substraty, produkty i reagenty
podziat reakcji chemicznych: reakcja
syntezy (faczenia), analizy (rozktadu)
i wymiany
reakcje chemiczne w naszym otocze-
niu

podstawowe

definiuje pojecia reakcja chemiczna, substraty, produkty i reagenty
opisuje, na czym polegaja reakcje syntezy, analizy i wymiany oraz po-
daje ich przykfady

na podstawie réwnania reakcji lub zapisu przebiegu odréznia substraty
od produktéw

podaje przyktady reakcji chemicznych w swoim otoczeniu

ponad-
podstawowe

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, ktore ilustrujg rézne typy
reakcji chemicznych

efekty towarzyszace reakcjom che-
micznym

reakcje endotermiczne

reakcje egzotermiczne

katalizator

Reakcje endotermiczne i egzotermiczne

podstawowe

definiuje pojecia reakcja endotermiczna, reakcja egzotermiczna, katali-
zator

wymienia efekty towarzyszace reakcjom chemicznym

podaje przyktady reakcji endotermicznych w swoim otoczeniu

podaje przyktady reakcji egzotermicznych w swoim otoczeniu

ponad-
podstawowe

definiuje pojecie uktad reakcyjny

podaje przyktady procesdw chemicznych, w ktérych stosuje sie kataliza-
tory

opisuje zmiany zabarwienia alkoholowego roztworu fenoloftaleiny

w obecnosci roztwordéw o odczynie zasadowym

Zapisywanie przebiegu reakcji
chemicznej
sposoby przedstawiania przebiegu

zapisuje przebieg reakcji chemicznej za pomoca:
zapisu stownego
réwnania reakgcji

sktad procentowy zwigzku chemicz-
nego
ustalanie wzoru sumarycznego

reakcji chemicznej g schematu modelowego
odczytywanie rownan reakcji che- g definiuje pojecia wspdtczynnik stechiometryczny i indeks stechiome-
micznych 8 tryczny
wspodtczynnik stechiometryczny 3 odczytuje réwnania reakcji chemicznych
indeks stechiometryczny 8 uzgadnia réwnania reakcji chemicznych
pierwiastki gazowe uzasadnia, dlaczego pierwiastki gazowe w réwnaniach reakcji chemicz-
uzgadnianie rownan reakcji chemicz- nych sg zapisywane w postaci dwuatomowych czasteczek
nych
Prawo statosci sktadu g podaje tre$¢ prawa statosci sktadu
prawo statosci sktadu g oblicza stosunek masowy pierwiastkow w zwigzku chemicznym, mase
stosunek masowy pierwiastkéw 8 czasteczkowa oraz sktad procentowy zwigzku chemicznego
w zwigzku chemicznym § na podstawie prawa zachowania masy ustala wzér sumaryczny
masa czasteczkowa e

ponad-
podstawowe

na podstawie sktadu procentowego, stosunku masowego lub masy
czasteczkowej ustala wzoér sumaryczny zwigzku chemicznego
zna sylwetke i dokonania Josepha Louisa Prousta

Prawo zachowania masy
prawo zachowania masy
zastosowanie prawa zachowania
masy w obliczeniach

podstawowe

podaje tre$¢ prawa zachowania masy

potrafi modelowo zinterpretowac prawo zachowania masy
definiuje pojecie uktad zamkniety

stosuje prawo zachowania masy do interpretacji masowej réwnania
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Zaktadane osiaggniecia ucznia

Materiat nauczania ,
Uczen:

zna odkrywcdw prawa zachowania masy

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, na podstawie ktérych uza-
sadnia spetnienie prawa zachowania masy

podaje przyktady uktadéw zamknietych w swoim otoczeniu

ponad-
podstawowe

Obliczenia chemiczne g zapisuje, odczytuje i interpretuje masowo réwnania reakcji chemicznej
zastosowanie prawa statosci sktadu g stosuje prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy w obliczeniach
i prawa zachowania masy w oblicze- 8
niach 5
5]
=Y
Dziat V. Gazy wokot nas
Materiat nauczania Zaktadane omagr:neaa ucznia
Uczen:
Powietrze jako mieszanina g definiuje powietrze jako jednorodna mieszanina gazow
sktad powietrza g wymienia sktadniki powietrza
wtasciwosci powietrza 8 podaje sktad procentowy powietrza
§ wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne powietrza
foy,

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, ktdre potwierdzaja, ze powie-
trze jest jednorodna mieszaning gazéw

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada sie sktad

i wtasciwosci powietrza

zna dokonania Johna Mayowa

opisuje proces destylacji powietrza

ponad-
podstawowe

Tlen z uktadu okresowego odczytuje informacje dotyczace tlenu
potozenie tlenu w uktadzie okreso- opisuje budowe czasteczki tlenu
wym g projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych mozna otrzymac¢
budowa czasteczki tlenu g tlen
otrzymywanie tlenu ..‘..m" podaje metody identyfikacji tlenu podczas dos$wiadczen
wiasciwosci tlenu = wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu
(=3

obieg tlenu w przyrodzie omawia obieg tlenu w przyrodzie
zastosowania tlenu wymienia zastosowania tlenu

zapisuje wzér elektronowy kropkowy i wzér elektronowy kreskowy
czasteczki tlenu

wie, czym jest katalaza

wie o alternatywnych metodach pozyskiwania tlenu poza Ziemia

ponad-
podstawowe

Zwiazki tlenu z metalami i niemetalami. przedstawia wzér ogdlny tlenkdéw

Tlenek wegla(lV) i jego rola w przyro- ustala wzér strukturalny tlenku na podstawie nazwy

dzie g tworzy wzory strukturalne tlenkéw niemetali
tlenki g zapisuje reakcje otrzymywania tlenkéw
metody otrzymywania tlenkow 8 zna wtasciwosci i zastosowania tlenkow wegla(lV), wegla(ll), siarki(1V),
ustalanie wzoru tlenku na podstawie 3 magnezu, glinu i krzemu(IV)
nazwy 8 projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
tworzenie wzoru strukturalnego tlenku wegla(lV)
tlenku niemetalu omawia obieg wegla w przyrodzie
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Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiaggniecia ucznia

Uczen:
otrzymywanie tlenkéw $ wymienia wptyw tlenkéw wegla(1V), wegla(ll), siarki(IV), magnezu, glinu
wtasciwosci i zastosowania wybra- = g i krzemu(IV) na organizm cztowieka
nych tlenkow e ] zna nazwy zwyczajowe tlenku magnezu, tlenku wegla(ll), tlenku krze-
obieg wegla w przyrodzie 2 § mu(lV) i tlenku wapnia
(oY,
Wodér - paliwo przysztosci z uktadu okresowego odczytuje informacje dotyczace wodoru
potozenie wodoru w uktadzie okre- opisuje budowe czasteczki wodoru
sowym projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych mozna otrzymacé
budowa czasteczki wodoru g wodor
wodorki (amoniak, chlorowodér < podaje metody identyfikacji wodoru podczas doéwiadczen
i siarkowodér) E wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru
otrzymywanie wodoru 3 wymienia zastosowania wodoru
wtasciwosci wodoru 8 definiuje pojecie wodorki
zastosowania wodoru zapisuje réwnania reakcji otrzymywania amoniaku, chlorowodoru i siar-
kowodoru
powiazuje sposodb zbierania gazéw z ich gestoscia
g zapisuje wzér elektronowy kropkowy i wzor elektronowy kreskowy
S g czasteczki wodoru
(1] . .. . ol . ;
S g Yijasma], dlaczego zbiorniki z wodorem nalezy przechowywac z dala od
=2 S zrodet ciepta
(oY,
Pozostate sktadniki powietrza. Korozja z uktadu okresowego odczytuje informacje dotyczace azotu
potozenie azotu w uktadzie okreso- © zna budowe czasteczki azotu
wym % wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne gazéw szlachetnych
budowa czasteczki azotu 2 wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne s bierne chemicznie
wtasciwosci azotu 2 wymienia zastosowania gazéw szlachetnych
zastosowania azotu 3 definiuje pojecia rdza i korozja
azot w przyrodzie & wymienia czynniki wptywajace na szybkos$¢ korozji
wtadciwosci gazéw szlachetnych wymienia metody ochrony przed korozja
zastosowania gazow szlachetnych
korozja zapisuje wzor elektronowy kropkowy i wzér elektronowy kreskowy
g czasteczki azotu
S g projektuje doswiadczenie, w ktérym wykrywa azot w produktach spo-
g a zywczych
a3 opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne azotu
8 wymienia zastosowania azotu
omawia role azotu w przyrodzie
Zanieczyszczenia powietrza wyjasnia przyczyny powstawania dziury ozonowej
ozon wymienia skutki powiekszania sie dziury ozonowej
dziura ozonowa g wyjasnia przyczyny powstawania smogu
smog g wymienia skutki wdychania smogu
kwasne opady I wyjasnia, w jaki sposéb powstaja kwasne opady
wzrost efektu cieplarnianego 3 wymienia skutki kwaénych opadéw
sposoby ograniczania zanieczyszczen 8 wyjasnia przyczyny wzrostu efektu cieplarnianego
powietrza wymienia skutki wzrostu efektu cieplarnianego
proponuje sposoby ograniczania zanieczyszczen powietrza
g wyijasnia, w jaki sposéb w atmosferze powstaje ozon
-5 g przedstawia schemat modelowy powstawania ozonu
§ 8 opisuje wptyw tlenku azotu(IV) na organizmy
a3 na podstawie karty charakterystyki opisuje, jak nalezy postepowac
2 z osobg, ktdra zostata narazona na wdychanie tlenku azotu(IV)
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Dziat VI. Woda i roztwory wodne

Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiagniecia ucznia

Woda - wtasciwosci i rola w przyrodzie
budowa czasteczki wody
wtasciwosci wody
obieg wody w przyrodzie
racjonalna gospodarka wodna

podstawowe

Uczen:

opisuje budowe czasteczki wody

wymienia wtasciwosci wody

opisuje wystepowanie wody na Ziemi

omawia obieg wody w przyrodzie

wymienia sposoby racjonalnej gospodarki wodnej

ponad-
podstawowe

definiuje pojecie wigzanie wodorowe

wyjasnia zaleznos$¢ utozenia czasteczek wody od stanu skupiania
projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych wykazuje, ze cza-
steczka wody jest zbudowana z atomdéw wodoru i tlenu

wyjasnia zalezno$¢ wtasciwosci fizycznych wody (temperatura wrzenia,
gesto$é) od warunkdéw atmosferycznych

wyjasnia, dlaczego zima ryby gromadz3 sie na dnie zbiornikéw wodnych
wyijasnia, dlaczego goéry lodowe unosza sie na powierzchni wody

Rodzaje mieszanin. Roztwory
mieszaniny jednorodne i niejedno-

definiuje pojecia mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna,
roztwor, koloid, zawiesina, roztwdr nasycony, roztwor nienasycony,

rodne @ krystalizacja
rozwor (tzw. roztwor wiasciwy) % podaje przyktady substancji, ktére z woda tworza roztwory, koloidy
koloid % i zawiesiny
zawiesina i projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada rozpuszczanie
roztwor nasycony i nienasycone ? réznych substancji w wodzie
krystalizacja & projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych otrzymuje roz-
twory nasycone
opisuje etapy krystalizacji
Rozpuszczalno$¢ substancji w wodzie podaje przyktady substancji, ktére rozpuszczaja sie w wodzie oraz sub-
woda jako rozpuszczalnik stancji, ktore nie rozpuszczaja sie w wodzie
rozpuszczalnosé projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada rozpuszczal-
czynniki wptywajace na szybkos¢ nos$¢ substancji w wodzie
rozpuszczania sie substancji statych wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji
w wodzie g statych w wodzie
zaleznos$¢ rozpuszczalnosci substancji g projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace wptyw réznych
statych od temperatury 8 czynnikéw na szybko$¢ rozpuszczania sie substancji statych w wodzie
zaleznos$¢ rozpuszczalnosci gazéw od 3 definiuje pojecie rozpuszczalnosc
temperatury 8 opisuje zaleznos¢ rozpuszczalnosci substancji statych i gazowych w wo-
interpretacja krzywych rozpuszczal- dzie od temperatury
nosci odczytuje rozpuszczalno$é substancji w wodzie z tabeli lub z wykresu
wykonuje obliczenia na podstawie krzywych rozpuszczalnosci
projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych wykazuje, ze woda
wodociggowa jest mieszaning
Stezenie procentowe roztworu definiuje pojecie stezenie procentowe roztworu, roztwoér stezony, roz-
stezenie procentowe roztworu twér rozcienczony
roztwér rozcienczony @ zna wzor na stezenie procentowe roztworu i potrafi go przeksztatcac
roztwor stezony g majac pozostate dane, rozwigzuje zadania, w ktérych oblicza:
% stezenie procentowe roztworu
i mase substancji
-§_ mase roztworu

mase rozpuszczalnika
oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze
podaje przyktady roztwordw rozcienczonych i stezonych
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Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiaggniecia ucznia

ponad-
podstawowe

Uczen:

wymienia sposoby zatezania i rozcienczania roztworu
rozwigzuje zadania z wykorzystaniem tzw. metody krzyzowej

Skala pH i odczyn roztworu
skala pH
odczyn roztworu
wskazniki kwasowo-zasadowe
odczyn produktéw codziennego
uzytku

podstawowe

definiuje pojecia skala pH, odczyn roztworu, wskazniki kwasowo-zasa-
dowe

wymienia rodzaje odczynu roztworu

postuguije sie skala pH i interpretuje jej wartosci

podaje przyktady wskaznikéw naturalnych i sztucznych

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada odczyn pro-
duktéw codziennego uzytku

ponad-
podstawowe

wie, od jakich stow pochodzi skrét pH
potrafi wskaza¢ pH zdrowej skory i zotadka oraz uzasadnia, w jaki spo-
sob ta warto$¢ wptywa na zdrowie cztowieka

Dziat VII. Wodorotlenki

Materiat nauczania

Zaktadane osiagniecia ucznia

Wozory i nazewnictwo wodorotlenkéw
budowa, nazwy i wzory wodorotlen-
kow

podstawowe

Uczen:

definiuje pojecie wodorotlenek

przedstawia wzor ogolny wodorotlenkéw

opisuje budowe wodorotlenkéw

uzasadnia, dlaczego nie rysuje sie wzoréw strukturalnych wodorotlen-
kéw

ustala wzér wodorotlenku na podstawie nazwy

ustala nazwe wodorotlenku na podstawie wzoru

ponad-
podstawowe

opisuje zastosowanie wodorotlenku wapnia w procesie barwienia
tkanin indygo

Wiasciwosci i zastosowania wodoro-
tlenkow
wtasciwosci wodorotlenkéw
tabela rozpuszczalnosci
zastosowania wodorotlenkéw

podstawowe

definiuje pojecie zasady

rozréznia pojecie wodorotlenku i zasady

wymienia wtasciwosci wybranych wodorotlenkéw

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
wodorotlenkéw

odczytuje informacje z tabeli rozpuszczalnosci

wymienia zastosowania wodorotlenkéw

ponad-
podstawowe

opisuje zastosowanie wodorotlenku sodu w kryminalistyce do wykry-
wania $ladow krwi
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Materiat nauczania

Otrzymywanie wodorotlenkéw. Barwy
wskaznikéw w roztworach wodorotlen-
kow

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiaggniecia ucznia
Uczen:

wymienia wskazniki sztuczne (fenoloftaleine i oranz metylowy) i opisuje
ich barwy w roztworach o odczynie kwasowym, obojetnym i zasadowym
wymienia metody otrzymywania wodorotlenkéw z uwzglednieniem ich

otrzymywanie wodorotlenkéw roz- g rozpuszczalnosci w wodzie
puszczalnych w wodzie g projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych otrzymuje wodorotlenki
otrzymywanie wodorotlenkéw nieroz- 8 rozpuszczalne w wodzie; zapisuje odpowiednie reakcje w formie czasteczkowej
puszczalnych w wodzie § wyijasnia, co to metale aktywne i dlaczego nalezy je przechowywac np.
barwy wskaznikow (fenoloftaleiny, o pod naftg
oranzu metylowego, wskaznika uni- wymienia metody otrzymywania wodorotlenkéw nierozpuszczalnych
wersalnego) w roztworach wodoro- w wodzie
tlenkow wyjasnia zalezno$¢ miedzy aktywnoscia metali a wzrostem liczby atomowej
g projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych otrzymuje wo-
','Ii, g dorotlenki nierozpuszczalne w wodzie; zapisuje odpowiednie reakcje
=g w formie czasteczkowej
o0
Qg
o
(=}
Dysocjacja elektrolityczna wodorotlen- definiuje pojecia dysocjacja elektrolityczna (jonowa), elektrolit, nieelek-
kow o trolit
dysocjacja elektrolityczna (jonowa) g wyijasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna wodorotlenkow
dysocjacja elektrolityczna wodoro- % zapisuje i odczytuje réwnania dysocjacji wodorotlenkow
tlenkéw ] podaje przyktady substancji, ktére sg elektrolitami
elektrolit -§_ podaje przyktady substancji, ktére sa nieelektrolitami
nieelektrolit projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada przewodnic-
two elektryczne roztwordw substancji
g zna sylwetke i dokonania Svante Arrheniusa
50
g 3
23
5]
oy,

Dziat VIII. Warto powtorzyc¢

Materiat nauczania

Zaktadane osiggniecia ucznia

Szkolna pracownia chemiczna
szkolna pracownia chemiczna
dobre praktyki laboratoryjne
wyposazenie pracowni chemicznej
podstawowe czynnosci laboratoryjne
opisywanie do$wiadczen chemicznych

podstawowe

Uczen:

zna regulamin szkolnej pracowni chemicznej

dba o bezpieczenstwo wtasne oraz 0oséb przebywajacych w szkol-
nej pracowni chemicznej

podaje nazwy i zastosowania podstawowego wyposazenia pra-
cowni chemicznej

projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne

poprawnie opisuje obserwacje i podaje wnioski z przeprowadzo-
nych doswiadczen

ponad-
podstawowe

stawia hipotezy i je weryfikuje
stosuje metode naukowa do formutowania wnioskéw na podsta-
wie obserwacji
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Materiat nauczania Zaktadane osiaggniecia ucznia

Uczen:
Wozory i nazewnictwo substancji stosuje poprawne nazewnictwo i wzory tlenkow
nazwy i wzory tlenkéw stosuje poprawne nazewnictwo i wzory wodorotlenkéw
nazwy i wzory wodorotlenkéw definiuje pojecie wartosciowos¢
wartosciowos¢ pierwiastka na podstawie budowy zwigzku chemicznego okresla wartoscio-

ustalanie nazw zwigzkéw chemicz-
nych na podstawie wzoru

ustalanie wzoru zwigzku chemicznego
na podstawie nazwy

wos¢ pierwiastkow
okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowosc wzgle-
dem wodoru i maksymalng wzgledem tlenu dla pierwiastkéw grup
1.i2.oraz 13.-17.
dla zwigzkéw dwupierwiastkowych ustala:

nazwe na podstawie wzoru sumarycznego

wzor sumaryczny na podstawie nazwy

wzOr sumaryczny na podstawie wartosciowosci

wartosciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego

podstawowe

g wyijasnia, dlaczego nie rysuje sie wzoréw strukturalnych zwigzkéw
50 jonowych
g3
2%
2
Prawa chemiczne opisuje i poréwnuje zjawisko fizyczne oraz reakcje chemiczng
zjawisko fizyczne podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zacho-
reakcja chemiczna dzacych w otoczeniu cztowieka
typy reakcji chemicznych klasyfikuje przemiany do zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
reakcje egzotermiczne i endoter- podaje przyktady réznych typdw reakcji
miczne © w reakcji chemicznej wskazuje substraty i produkty
katalizator 2 definiuje pojecia reakcje endotermiczne i reakcje egzotermiczne;
prawo statosci sktadu g podaje przyktady takich reakcji
prawo zachowania masy g wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na
3 podstawie réwnania reakcji lub opisu jej przebiegu odrédznia re-
= agenty (substraty i produkty) od katalizatora
oblicza mase czasteczkowa
zapisuje rownania w formie czasteczkowej
dobiera wspotczynniki stechiometryczne
stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i prawo zachowania
masy
Dziat IX. Kwasy
Materiat nauczania Zaktadane osiagr,liecia ucznia
Uczen:
Wozory i nazewnictwo kwasow o definiuje pojecie kwas
budowa, nazwy i wzory kwaséw g przedstawia wzér ogolny kwasow
% opisuje budowe kwasu z uwzglednieniem reszty kwasowej
k] zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne wybranych kwaséw
-§_ potrafi wykona¢ modele kwaséw: HCI, H,SO,, H,5SO,, HNO,, H,CO,,

H4PO,, H,S

wskazuje reszte kwasowa oraz jej wartosciowosc

ponad-
podstawowe
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Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiaggniecia ucznia

Uczen:
Kwasy tlenowe g dzieli kwasy na tlenowe i beztlenowe
podziat kwaséw na tlenowe i beztle- g projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych otrzymuje
nowe 8 kwas tlenowy; zapisuje odpowiednie reakcje w formie czasteczkowej
otrzymywanie kwaséw tlenowych § opisuje barwe wybranych wskaznikoéw w obecnosci roztworow kwaséow
barwa wskaznikow w obecnosci roz- =1 tlenowych
tworéow kwaséw
g wyjasnia i stosuje zasady pracy ze stezonymi kwasami (w szczegdlnosci
','Ii, g z kwasem siarkowym(VI1))
= :_.m“ na przyktadzie kwasu weglowego wyjasnia pojecie kwasu nietrwatego
Q
3
Q
Kwasy beztlenowe dzieli kwasy na tlenowe i beztlenowe
podziat kwaséw na tlenowe i beztle- projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych otrzymuje
nowe g kwas beztlenowy; zapisuje odpowiednie reakcje w formie czasteczko-
otrzymywanie kwaséw beztlenowych g wej
barwa wskaznikéw w obecnosci roz- 8 opisuje zabarwienie wybranych wskaznikdw w obecnosci roztworéw
tworéw kwasow § kwasdéw beztlenowych
=1 za pomoca wskaznikéw potrafi odréznié roztwor kwasu od roz-
tworu wodorotlenku
wymienia rodzaje odczynu roztworu (kwasowy, obojetny, zasadowy)
g wyjasnia réznice miedzy chlorowodorem a kwasem solnym
}'Ii, g wyjasnia roznice miedzy siarkowodorem a kwasem siarkowodorowym
= g wyjasnia i stosuje zasady pracy ze stezonymi kwasami (w szczegdlnosci
Q 3 z kwasem siarkowym(V1))
Q
Wiasciwosci i zastosowania kwaséw wymienia wtasciwosci wybranych kwasow
wtasciwosci wybranych kwasow projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
zastosowania wybranych kwaséw o kwaséw
kwasne opady g wymienia zastosowania wybranych kwaséw
odczyn produktéw uzywanych w zy- % wymienia zwiazki chemiczne, ktére przyczyniajg sie do powstawania
ciu codziennym 7 kwasnych opadéw
© . . . . . . .
S wymienia skutki dziatania kwasnych opadéw
proponuje sposoby ograniczajace powstawanie kwasnych opadéw
projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada odczyn pro-
duktéw uzywanych w zyciu codziennym
g definiuje pojecie higroskopijnos¢ i podaje przyktady zwigzkéw higrosko-
- 2 pijnych
& 3 - ) .
5 g wymienia zastosowania poznanych wskaznikow
Q
3
Q
Dysocjacja elektrolityczna kwaséw , definiuje pojecia elektrolit, nieelektrolit, jon, kation, anion
elektrolit -g g opisuje proces dysocjacji elektrolitycznej kwaséw
nieelektrolit 3 g zapisuje i odczytuje rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasow
jony (kationy i aniony) =
dysocjacja elektrolityczna kwaséw
g zapisuje réwnania dysocjacji wielostopniowej kwaséw siarkowodoro-
'."i, g wego i weglowego
+
Qs
o
Qo
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Dziat X. Sole

Zaktadane osiagniecia ucznia
Uczen:

Materiat nauczania

Wozory i nazewnictwo soli definiuje pojecie soli
budowa, nazwy i wzory soli przedstawia wzor ogélny soli
opisuje budowe soli
zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczanéw, azotanow(V),
weglanow, fosforanow(V) i siarczkow
tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw
tworzy wzory soli na podstawie nazwy

podstawowe

wymienia przyktady zastosowania soli w gospodarstwie domowym

ponad-
podstawowe

Reakcja zobojetnienia g projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych w reakcji
reakcje kwasoéw z zasadami g zobojetniania otrzymuje sole
..‘_.m“ zapisuje réwnania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej i jono-
2 wej
(=}
Pozostate metody otrzymywania g potrafi poprawnie zapisa¢ rownania reakcji otrzymywania soli (reakcje:
kwasow g kwas + wodorotlenek metalu, kwas + tlenek metalu, kwas + metal,
reakcja kwasu i wodorotlenku .g wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu, tlenek metalu + tlenek nieme-
reakcja kwasu i tlenku metalu 3 talu, metal + niemetal)
reakcja kwasu i metalu (z 1. i 2. grupy) o

reakcja wodorotlenku i tlenku nieme-

talu podaje przyktady metali, ktore podczas reakcji z kwasem powoduja
reakcja tlenku metalu i tlenku nieme- wydzielenie wodoru
talu proponuje rézne metody otrzymywania wybranej soli

reakcja metali i niemetalu

ponad-
podstawowe

Reakcje straceniowe
reakcje soli z zasadami, kwasami
i innymi solami

wyjasnia pojecie reakcji straceniowej

projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace otrzymywac
substancje trudno rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach
stragceniowych; zapisuje odpowiednie reakcje w formie czasteczkowej
i jonowej

podstawowe

na podstawie tabeli rozpuszczalnosci przewiduje przebieg reakc;ji soli
z zasada, kwasem lub inng sola
opisuje zastosowania reakcji straceniowej

ponad-
podstawowe

Dysocjacja elektrolityczna soli na podstawie tabeli rozpuszczalnosci okresla rozpuszczalnosc soli

rozpuszczalnos$é soli w wodzie w wodzie
dysocjacja elektrolityczna soli zapisuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wo-
dzi

podstawowe

odczytuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych
w wodzie

ponad-
podstawowe
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Zaktadane osiaggniecia ucznia

Materiat nauczania ,
Uczen:

Zastosowania soli
zastosowania soli: chlorkéw, wegla-
noéw, azotandw(V), siarczandw(VI)
i fosforanow(V)

wymienia nazwy soli stosowanych w gospodarstwie domowym
wymienia zastosowania soli: chlorkéw, weglanéw, azotanéw(V), siarcza-
now(VI) i fosforandow(V)

podstawowe

wigze zastosowania wybranych soli z ich wtasciwosciami
wymienia nazwy soli korzystnie wptywajacych na zdrowie cztowieka

ponad-
podstawowe

Dziat XI. Weglowodory - zwigzki wegla z wodorem

Zaktadane osiagniecia ucznia

Materiat nauczania .
Uczen:

Weglowodory
zrodta weglowodoréw
weglowodory nasycone (alkany)
weglowodory nienasycone (alkeny,
alkiny)
destylacja ropy naftowej
wptyw produktéw spalania gazu
ziemnego i pochodnych ropy naftowej
na srodowisko

wymienia naturalne zrédta weglowodorow

definiuje pojecia weglowodory nasycone, weglowodory nienasycone
wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej i opisuje ich zasto-
sowania

podstawowe

podaje przyktady zwigzkéw nieorganicznych i organicznych obecnych
W przyrodzie

opisuje wptyw produktéw spalania gazu ziemnego i pochodnych ropy
naftowej na srodowisko

ponad-
podstawowe

Alkany - weglowodory nasycone definiuje pojecie szereg homologiczny
szereg homologiczny zapisuje wzér ogolny szeregu homologicznego alkanéw
nazwy i wzory alkanéw zapisuje wzér sumaryczny alkanu o podanej liczbie atoméw wegla

wiasdciwosci i zastosowania metanu rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkanéw o tan-
cuchach prostych do pieciu atomoéw wegla w czasteczce; podaje ich
nazwy systematyczne

wskazuje na zaleznos$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a zmiana
witaséciwosci fizycznych w szeregu homologicznym alkanéw

wymienia wtasciwosci i zastosowania metanu

zapisuje rownania reakcji spalania alkanéw przy duzym i matym dostepie
tlenu

podstawowe

stosuje wzér ogdlny alkanéw do tworzenia wzoréw sumarycznych alka-
néw, jezeli znana jest liczba atomdéw wegla lub wodoru

rysuje wzory szkieletowe alkanéw opisanych wzorem strukturalnym lub
potstrukturalnym

poréwnuje wiasciwosci alkanéw

wyijasnia przyczyne réznego przebiegu reakcji spalania alkenéw

ponad-
podstawowe

Alkeny i alkiny - weglowodory niena- zapisuje wzér ogolny szeregu homologicznego alkendéw
sycone zapisuje wzér ogolny szeregu homologicznego alkinéw
alkeny g podaje zasady tworzenia nazw alkendw i alkindw
alkiny g zapisuje wzory sumaryczne alkenéw i alkindéw o podanej liczbie atomoéw
8 wegla
% tworzy nazwy alkenéw i alkinéw na podstawie nazw odpowiednich
=Y alkanow

rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) alkendw i alkinéw
o tafcuchach prostych do pieciu atomoéw wegla w czasteczce

Autorki: Aleksandra Kwiek, Joanna Wilmanska
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Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiaggniecia ucznia
Uczen:

ponad-
podstawowe

stosuje wzory ogolne do tworzenia wzoréw sumarycznych alkenow

i alkindw, jezeli znana jest liczba atomoéw wegla lub wodoru

wskazuje na zaleznos$¢ miedzy dtugoscia tanncucha weglowego a zmiang
wiasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym alkenow

wskazuje na zaleznos$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a zmiana
witasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym alkindw

Wiasciwosci i zastosowania weglowo-
doréw nienasyconych
wtasciwosci etenu
wtasciwosci etynu
spalanie weglowodoréw nienasyco-
nych
reakcje przytaczenia (addycji) wodoru
i bromu
zastosowania etenu, etynu i poliety-
lenu

podstawowe

wymienia wtasciwosci etenu i etynu

zapisuje réwnania reakcji spalania weglowodoréw nienasyconych
zapisuje réwnania reakcji przytaczania (addycji) wodoru i bromu do
etenu i etynu

zapisuje réwnania reakcji polimeryzacji etenu

wymienia zastosowania etenu, etynu i polietylenu

ponad-
podstawowe

poréwnuje wiasciwosci alkendéw i alkindw

wskazuje na zaleznos$¢ miedzy dtugoscia taricucha weglowego a zmiang
wtasciwosci w szeregu homologicznym alkenow

wskazuje na zalezno$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a zmiang
wtasciwosci w szeregu homologicznym alkinow

wyjasnia przyczyne réznego przebiegu reakcji spalania alkendw i alki-
néw

Wykrywanie wigzania nienasyconego
odrdznianie weglowodorow nasyco-
nych od nienasyconych

podstawowe

projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce odréznié weglo-
wodory nasycone od nienasyconych

Dziat Xll. Pochodne weglowodoréw

Materiat nauczania

Zaktadane osiaggniecia ucznia

Uczen:

Alkohole

przedstawia wzér ogdlny alkoholi

budowa, nazwy i wzory alkoholi g rysuje wzory sumaryczne, strukturalne i pétstrukturalne (grupowe)
g alkoholi monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do
8 pieciu atomoéw wegla w czasteczce
§ tworzy nazwy systematyczne alkoholi monohydroksylowych o tancu-
=3 chach prostych zawierajacych do pieciu atoméw wegla w czasteczce

dzieli alkohole na monohydroksylowe i polihydroksylowe
Metanol i etanol ® wymienia wtasciwosci metanolu i etanolu

wtasciwosci i zastosowania metanolu g przeprowadza i projektuje doswiadczania, w ktérych bada wtasciwosci

witasciwosci i zastosowania etanolu % fizyczne i chemiczne etanolu

wptyw metanolu i etanolu na orga- 7 zapisuje réwnania reakcji spalania metanolu i etanolu

nizm ludzki -§_ opisuje negatywny wptyw dziatania metanolu i etanolu na organizm

ludzki

ponad-
podstawowe

wyijasnia, na czym polega zjawisko kontrakgji

wskazuje na zaleznos$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a zmiana
wiasciwosci w szeregu homologicznym alkoholi

zapisuje réwnania reakcji spalania alkoholi o wskazanej liczbie atoméw
wegla
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Zaktadane osiaggniecia ucznia

Materiat nauczania ,
Uczen:

Propano-1,2,3-trol (glicerol)
wzor sumaryczny i poétstrukturalny
(grupowy) propano-1,2,3-triolu
witasciwosci i zastosowania
propano-1,2,3-triolu

zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny (grupowy)
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)

wymienia wtasciwosci propano-1,2,3-triolu

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
fizyczne propano-1,2,3-triolu

wymienia zastosowania propano-1,2,3-triolu

podstawowe

wyjasnia, dlaczego propano-1,2,3-triolu dobrze rozpuszcza sie w wodzie

ponad-
podstawowe

Kwasy organiczne podaje przyktady kwasow karboksylowych wystepujacych w przyrodzie
budowa, wzory i nazwy kwaséw o i wymienia ich zastosowania
karboksylowych g rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) kwaséw mono-
% karboksylowych o taiicuchach prostych zawierajacych do pieciu
o atoméw wegla w czasteczce
-§_ podaje nazwy zwyczajowe i systematyczne kwaséw monokarboksylo-
wych o tafcuchach prostych zawierajacych do pieciu atoméw wegla
W czasteczce
g poréwnuje wtasciwosci kwasu mrowkowego i kwasu octowego do
.‘.'E g wiasciwosci kwaséw nieorganicznych
c ©
2%
2
Wiasciwosci i zastosowania kwasu wymienia wtasciwosci kwasu octowego
octowego projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
wtasciwosci i zastosowania kwasu kwasu octowego
octowego zapisuje w formie czgsteczkowej réwnania reakcji kwasu octowego

odczyn roztworu kwasu octowego z wodorotlenkami, tlenkami metali i metalami

dysocjacja elektrolityczna kwasu projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada odczyn roz-
octowego tworu kwasu octowego

zapisuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej kwasu octowego

podstawowe

podaje nazwy produktéw reakcji kwasu octowego z wodorotlenkami,
tlenkami metali i metalami
odczytuje réwnanie dysocjacji elektrolitycznej kwasu octowego

ponad-
podstawowe

Estry wyijasnia, na czym polega reakcja estryfikacji
budowa, wzory i nazwy estréw zapisuje réwnania reakcji miedzy kwasami karboksylowymi (mréwko-
estryfikacja g wym i octowym) i alkoholami (metanolem i etanolem)
wtasdciwosci i zastosowania estrow g podaje nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie nazw
8 kwasow karboksylowych (mréwkowego i octowego) i alkoholi (meta-
§ nolu i etanolu)
=1 projektuje i przeprowadza doswiadczenie, w ktdrym otrzymuje ester

wymienia wtasciwosci estrow
wymienia zastosowania estréw

opisuje role kwasu siarkowego(VI) w przebiegu reakcji estryfikacji

ponad-
podstawowe
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Dziat XIlll. Biologia siostra chemii

Materiat nauczania

Materiat nauczania i zaktadanie osiggniecia ucznia

Zaktadane osiagniecia ucznia

Kwasy o dtugich taricuchach

Uczen:

podaje nazwy wyzszych kwasow karboksylowych (palmitynowego,

kwas heksadekanowy (palmitynowy) g stearynowego, oleinowego)
kwas oktadekanowy (stearynowy) g rysuje wzory poétstrukturalne (grupowe) dtugotancuchowych kwaséw
kwas kwas (92)-oktadec-9-enowy 8 karboksylowych
(oleinowy) 3 wymienia wtasciwosci dtugotancuchowych kwaséw karboksylowych
kwasy ttuszczowe nasycone 8 projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych odréznia kwas
kwasy ttuszczowe nienasycone oleinowy od palmitynowego lub stearynowego
g podaje przyktady kwasoéw karboksylowych spotykanych w zyciu co-
S g dziennym
g 8 wyjasnia réznice we wtasciwosciach kwaséw karboksylowych nasyco-
o § nych i nienasyconych
o wymienia zastosowania dtugotancuchowych kwasow karboksylowych
Ttuszcze o opisuje budowe czasteczki ttuszczu
budowa czasteczki ttuszczu % klasyfikuje ttuszcze ze wzgledu na pochodzenie, stan skupienia i charak-
wiasciwosci ttuszczéw % ter chemiczny
ttuszcze nasycone 7 wymienia wtasciwosci fizyczne ttuszczéw
ttuszcze nienasycone ° projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace odréznic ttuszcz
& nienasycony od nasyconego
g podaje sktad pierwiastkowy ttuszczow
-é g wyjasnia znaczenie ttuszczéw w codziennej diecie
S g proponuje sposob odréznienia substancji ttustej (oleju mineralnego) od
o kS ttuszczu
=Y
Biatka opisuje budowe aminokwaséw na przyktadzie kwasu aminooctowego
metyloamina g wymienia wtasciwosci kwasu aminooctowego
glicyna g zapisuje réwnanie reakcji kondensacji dwdch czasteczek glicyny
budowa i wtasciwosci biatek 8 wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sktad czasteczek
3 biatek
8 opisuje biatka jako zwiazki powstate w wyniku kondensacji aminokwa-
sOwW
g opisuje budowe metyloaminy
-5 g wymienia wtasciwosci metyloaminy
§ 8 wyijasnia, dlaczego mozliwe jest taczenie sie aminokwaséw wigzaniami
a § peptydowymi
=3 zapisuje réwnie reakcji powstawania dipeptydu
Wiasciwosci biatek projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada zachowanie
reakcje charakterystyczne biatek g sie biatka pod wptywem ogrzewania oraz w obecnosci etanolu, kwasow,
wykrywanie biatka w produktach g zasad, soli metali ciezkich i chlorku sodu
spozywczych 8 opisuje réznice w przebiegu koagulacji i denaturacji biatek; wymienia
§ czynniki powodujace te procesy
=1 projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych wykrywa obec-
nos¢ biatka w produktach spozywczych
g projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace w biatku jaja
','; g kurzego wykry¢ wegiel, tlen, wodor, azot i siarke
c ©
g%
8
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Zaktadane osiaggniecia ucznia

Materiat nauczania ,
Uczen:

Cukry g wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sktad czasteczek
cukry proste ° cukréow
cukry ztozone E dzieli cukry na proste (glukoza, fruktoza) i ztozone (sacharoza, skrobia,
wn
3 celuloza)
S)
foy,

poréwnuje budowe i wiasciwosci cukrow

ponad-
podstawowe

Glukoza i fruktoza
wzory sumaryczne glukozy i fruktozy
wiasciwosci fizyczne glukozy i fruk-
tozy
zastosowania glukozy i fruktozy

podaje wzoér sumaryczny glukozy i fruktozy
wymienia wtasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy
wymienia zastosowania glukozy i fruktozy

podstawowe

wymienia funkcje, ktére spetniaja podane cukry w codziennej diecie
projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
fizyczne glukozy i fruktozy

ponad-
podstawowe

Sacharoza
wzdr sumaryczny sacharozy
wiasciwosci fizyczne sacharozy
zastosowania sacharozy

podaje wzér sumaryczny sacharozy
wymienia wtasciwosci fizyczne sacharozy
wymienia zastosowania sacharozy

podstawowe

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci
fizyczne sacharozy

ponad-
podstawowe

Skrobia i celuloza
wystepowanie skrobi i celulozy
W przyrodzie
wzory sumaryczne skrobi i celulozy
wiasciwosci fizyczne skrobi i celulozy
wykrywanie skrobi

opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie

zapisuje wzory sumaryczne skrobi i celulozy

wymienia wtasciwosci skrobi i celulozy

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktorych wykrywa skrobie
w produktach spozywczych

podstawowe

poréwnuje budowe skrobi i celulozy
wymienia zastosowania skrobi i celulozy

ponad-
podstawowe
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4. OCENA OSIAGNIEC UCZNIA

Celem nauczania chemii w szkole podstawowej powinno byc¢ zainteresowanie uczniéw chemia oraz wyposa-
zenie ich w wiedze, umiejetnoéci i kompetencje kluczowe. Jest to gwarancja samorozwoiju i realizacji przysztych
planéw zawodowych oraz osobistych. Z tego powodu niezbedna jest systematyczna kontrola i ocena osiggnie¢
ucznia. Pozwoli to na rozpoznanie przez nauczyciela poziomu i postepdw w opanowaniu przez ucznia wiado-
mosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan podstawy programowej. Nauczyciel powinien informowac ucznia
0 poziomie osiggnie¢ edukacyjnych z chemii i o postepach w tym zakresie. Uczerh powinien uzyskiwaé pomoc
W procesie samodzielnego ksztatcenia sie poza szkotg (np. podczas zaje¢ zdalnych) oraz w czasie przygotowania
do olimpiad i konkurséw. Wazna jest takze motywacja ucznia do dalszej pracy.

4.1. Ogoélne wymagania na poszczegolne kryteria oceniania

Uczen:

opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania, bedace efektem jego samodzielnej pracy
prezentuje swoje wiadomosci

postuguje sie wtasciwa terminologia chemiczna

potrafi stosowac zdobyte wiadomosci w sytuacjach nietypowych

formutuje problemy badawcze i rozwigzuje je w sposdb tworczy; stosuje metode IBSE

dokonuje analizy zjawisk fizycznych i przemian chemicznych

wykorzystuje wiedze zdobytg podczas zaje¢ z innych przedmiotéw

potrafi samodzielnie korzystac z réznych zrédet informacji

bardzo aktywnie uczestniczy w lekcji

wykonuje dodatkowe zadania i polecenia

wykonuje twoércze prace, pomoce naukowe i potrafi je prezentowac na terenie szkoty oraz poza nig
bierze udziat w konkursach chemicznych na terenie szkoty i poza nig

wzorowo prowadzi zeszyt przedmiotowy

Ocena
celujaca

opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania
wykazuje szczegdlne zainteresowania chemia

potrafi stosowac zdobyta wiedze do samodzielnego rozwigzywania probleméw w nowych sytuacjach
bez pomocy nauczyciela korzysta z réznych zrédet informacji

potrafi planowac i bezpiecznie przeprowadzac¢ doswiadczenia chemiczne

sprawnie postuguje sie podstawowym wyposazeniem laboratoryjnym

wykonuje dodatkowe zadania i polecenia

prezentuje swojg wiedze

postuguje sie poprawna terminologia chemiczna

aktywnie uczestniczy w lekcji

wzorowo prowadzi zeszyt przedmiotowy

Ocena
bardzo dobra

opanowat wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone i mniej przystepne, przydatne i uzyteczne w szkolnej i poza-
szkolnej dziatalnosci

potrafi stosowac zdobyta wiedze do samodzielnego rozwigzywania probleméw typowych, w przypadku trudniej-
szych problemoéw korzysta z pomocy nauczyciela

postuguije sie i zna sprzet laboratoryjny

wykonuje proste doswiadczenia chemiczne

udziela poprawnych odpowiedzi na typowe pytania

jest aktywny na lekgji

prowadzi prawidtowo zeszyt przedmiotowy

Ocena
dobra

opanowat wiadomosci i umiejetnosci przystepne, niezbyt ztozone, najwazniejsze w nauczaniu chemii oraz takie,
ktére mozna wykorzystaé w sytuacjach szkolnych i pozaszkolnych

Z pomoca nauczyciela rozwiazuje typowe problemy o matym stopniu trudnosci

Z pomoca nauczyciela korzysta z takich zrodet wiedzy jak: stowniki, encyklopedie, tablice, wykresy

postuguje sie podstawowym wyposazeniem laboratoryjnym

wykazuje sie aktywnosciag na lekcji w stopniu zadowalajagcym

systematycznie prowadzi zeszyt przedmiotowy

Ocena
dostateczna
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ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem, ale nie przekreslajg one mozliwosci
dalszego ksztatcenia

z pomoca nauczyciela rozwigzuje proste zadania i polecenia o bardzo matym stopniu trudnosci

Z pomoca nauczyciela wykonuje proste doswiadczenia chemiczne

wiadomosci przekazuje w sposéb nieporadny

nie uzywa terminologii chemicznej

jest mato aktywny na lekcji

niesystematycznie prowadzi zeszyt przedmiotowy

Ocena
dopuszczajaca

nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawami programowymi, koniecznymi do dalszego
ksztatcenia

nie potrafi postugiwac sie podstawowym wyposazeniem laboratoryjnym

wykazuje sie brakiem systematycznosci w przyswajaniu wiedzy i wykonywaniu prac domowych

nie podejmuje proby rozwigzania zadan o elementarnym stopniu trudnosci nawet przy pomocy nauczyciela
wykazuje bierng postawe na lekcji

wykonywanie doswiadczen przez ucznia zagraza bezpieczenstwu reszty klasy; nie przestrzega regulaminu pra-
cowni chemicznej

nie prowadzi systematycznie zapiséw w zeszycie przedmiotowym

Ocena
niedostateczna
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5. WARUNKI | SPOSOB REALIZACJI - ZALECENIA
Z PODSTAWY PROGRAMOWE)J

Istotnqg funkcje w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego petni eksperyment chemiczny. Umozliwia on
rozwijanie aktywnosci uczniéw i ksztattowanie samodzielnosci w dziataniu. Dzieki samodzielnemu wykonywaniu do-
swiadczen lub ich aktywnej obserwaciji, uczniowie poznajg metody badawcze oraz sposoby opisu i prezentacji wynikdw.
W nauczaniu chemii w szkole podstawowej istotne jest, aby wygospodarowac czas na przeprowadzanie doswiadczen
chemicznych.

Aby edukacja w zakresie chemii byta mozliwie najbardziej skuteczna, zajecia powinny by¢ prowadzone w niezbyt
licznych grupach (podziat na grupy) w salach wyposazonych w niezbedne sprzety i odczynniki chemiczne. Nauczy-
ciele mogqg w doswiadczeniach wykorzystywac substancje znane uczniom z zycia codziennego (np. naturalne wskazniki
kwasowo-zasadowe, ocet, mqgke, cukier), pokazujgc w ten sposéb obecnosc¢ chemii w ich otoczeniu. Dobér wiadomosci
i umiejetnosci wskazuje na koniecznosc tqczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng. Tresci nauczania opracowano
tak, aby uczniowie mogli sami obserwowac i badac wtasciwosci substancji i zjawiska oraz projektowac i przeprowadzac
doswiadczenia chemiczne, interpretowac ich wyniki i formutowac uogdlnienia. Istotne jest rowniez samodzielne wyko-
rzystywanie i przetwarzanie informacji oraz ksztattowanie nawykow ich krytycznej oceny.

Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodq projektu edukacyjnego (szczegédlnie o charakte-
rze badawczym), metodq eksperymentu chemicznego lub innymi metodami pobudzajgcymi aktywnosé poznawczq
ucznidw, co pozwoli im na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z réznych Zrédet. Obserwowanie,
wycigganie wnioskéw, stawianie hipotez i ich weryfikacja mogqg nauczy¢ uczniéw twérczego i krytycznego myslenia.
Moze to pomdc w ksztattowaniu postawy odkrywcy i badacza z umiejetnosciq weryfikacji poprawnosci nowych infor-
macji.

W pozyskiwaniu niezbednych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu wynikéw i wreszcie rozwigzywa-
niu bardziej ztozonych probleméw metodq projektu edukacyjnego, bardzo pomocnym narzedziem moze okazac sie
komputer z celowo dobranym oprogramowaniem oraz dostepnymi w internecie zasobami cyfrowymi.

Proponuje sie nastepujgcy zestaw doswiadczerh do wykonania samodzielnie przez uczniéw lub w formie pokazu
nauczycielskiego:

1) badanie wtasciwosci fizycznych (np. stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie i benzynie, oddziatywa-
nia z magnesem, kruchosci, plastycznosci, gestosci) oraz chemicznych (np. odczynu wodnego roztworu, pH, pal-
nosci) wybranych produktéw (np. soli kuchennej, cukru, mgki, octu, oleju jadalnego, wody, wegla, glinu, miedzi,
zelaza);

2) sporzqgdzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych, rozdzielanie tych mieszanin: rozdzielanie dwéch cieczy
mieszajqgcych i niemieszajqcych sie ze sobg; rozdzielanie zawiesiny na sktadniki;

3) ilustracja zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;

4) reakcja otrzymywania, np. siarczku zelaza(ll) jako ilustracja reakcji syntezy, termicznego rozktadu weglanu wapnia
jako ilustracja reakcji analizy i reakcja np. magnezu z kwasem solnym jako ilustracja reakcji wymiany;

5) badanie efektu termicznego reakcji chemicznych (np. magnezu z kwasem solnym) i zjawisk fizycznych (np. two-
rzenie mieszaniny oziebiajqcej, rozpuszczanie wodorotlenku sodu);

6) badanie, czy powietrze jest mieszaning;

7) otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla(lV), badanie wybranych wtasciwosci fizycznych i chemicznych tych
gazow;

8) badanie wptywu réznych czynnikéw (np. obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu) na powstawanie rdzy. Badanie
sposobow ochrony produktéw stalowych przed korozjg;

9) badanie zdolnosci rozpuszczania sie w wodzie réznych produktéw (np. cukru, soli kuchennej, oleju jadalnego,
benzyny);

10) badanie wptywu réznych czynnikéw (temperatury, mieszania, stopnia rozdrobnienia) na szybkos¢ rozpuszczania
sie ciat statych w wodzie;

11) otrzymywanie wodnego roztworu wodorotlenku sodu w reakcji sodu z wodq oraz wodnego roztworu wodoro-
tlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z wodg w obecnosci fenoloftaleiny lub uniwersalnego papierka wskazni-
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kowego. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) w reakc;ji strgceniowej zachodzqgcej po zmieszaniu np. wodnego
roztworu siarczanu(VI1) miedzi(ll) z wodnym roztworem wodorotlenku sodu;

12) otrzymywanie kwasow tlenowych na przyktadzie kwasu fosforowego(V) (ortofosforowego(V)) w obecnosci oranzu
metylowego;

13) badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz wodnych roztworéw wybranych substancji
(np. sacharozy, wodorotlenku sodu, chlorku sodu, chlorowodoru, kwasu etanowego (octowego));

14) badanie odczynu oraz pH wody destylowanej, a takze kwasu solnego i wodnego roztworu wodorotlenku sodu za
pomocqg wskaznikéw (np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego);

15) badanie odczynu oraz pH zywnosci (np. napoju typu cola, mleka, soku z cytryny, wodnego roztworu soli kuchen-
nej) oraz srodkéw czystosci (np. ptynu do prania, ptynu do mycia naczyn);

16) badanie zmiany barwy wskaZznikéw (np. oranzu metylowego) w trakcie mieszania kwasu solnego i wodnego roz-

tworu wodorotlenku sodu;

) otrzymywanie trudno rozpuszczalnych soli i wodorotlenkow;

) obserwacja reakcji spalania alkanéw (metanu lub propanu), identyfikacja produktéw spalania;

) odréznianie weglowodordéw nasyconych od nienasyconych (np. wodg bromowg);

20) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) i chemicznych (odczynu,
spalania) etanolu;

21) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) propano-1,2,3-triolu (gli-
cerolu);

22) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) oraz chemicznych (od-
czynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spalania) kwasu etanowego (octowego);

23) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) i chemicznych (odczynu,
dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spalania) dtugotaricuchowych kwaséw karboksylowych;

24) dziatanie kwasu karboksylowego (np. metanowego) na alkohol (np. etanol) w obecnosci stezonego kwasu siar-
kowego(VI);

25) odréznianie ttuszczu nasyconego od nienasyconego (np. wodq bromowq);

26) badanie wtasciwosci biatek (podczas: ogrzewania, rozpuszczania w wodzie i rozpuszczalnikach organicznych,
w kontakcie z solami metali lekkich i ciezkich oraz zasadami i kwasami);

27) wykrywanie za pomocq stezonego kwasu azotowego(V) obecnosci biatka w produktach spozywczych;

28) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie, przewodnictwa elektrycznego)
i chemicznych (odczynu) weglowodandéw prostych i ztozonych;

29) wykrywanie za pomocq roztworu jodu obecnosci skrobi w produktach spozywczych.

17
18
19

Program nauczania Chemia bez tajemnic umozliwia uczniowi branie czynnego udziatu w procesie dydaktycz-
nym: obserwowanie, badanie, dociekanie, odkrywanie praw i zaleznosci. Uczerh musi mie¢ mozliwos¢ osigga-
nia satysfakcji i radosci z samodzielnego zdobywania wiedzy. Aby edukacja w zakresie chemii byta skuteczna,
jest zalecane prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach (podziat klasy na grupy) w salach wyposazonych
w niezbedne naczynia, sprzet i odczynniki chemiczne. Nauczyciele powinni w doswiadczeniach wykorzystywac
substancje znane uczniom z zycia codziennego (np. naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe, ocet, make, cu-
kier). W ten sposob pokazuja obecno$¢ chemii w ich otoczeniu ucznia i usuwaja negatywne konotacje tej nauki.
Program nauczania Chemia bez tajemnic stwarza wiele mozliwosci pracy metoda projektu edukacyjnego (szcze-
goblnie o charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi metodami aktywizujacymi, co
pozwoli uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z réznych zrédet. Samodzielna
praca ucznia jest podstawg do wnioskowania, analizowania i uogdlniania przemian oraz formutowania praw, stad
bardzo duza rola eksperymentu w przyswajaniu wymaganych tresci i umiejetnosci.
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5.1. Naczynia i sprzet laboratoryjny uzyte w doswiadczeniach opisanych w cyklu Chemia

bez tajemnic

Naczynia laboratoryjne:
cylinder miarowy
kolba kulista okragtodenna
kolba kulista ptaskodenna
kolba stozkowa
krystalizator
naczynko wagowe
parownica

Sprzet laboratoryjny:
bagietka
bateria 4,5V
bibuta filtracyjna
bibuta
biureta
chtodnica
detektor przewodnictwa elektrycznego
czasza grzejna
drewniana tapa
eksykator laboratoryjny
elektrody
folia aluminiowa
korek gumowy
korek z rurka odprowadzajaca
krokodylki
lejek
tuczywo
tyzeczki do spalan
tyzki laboratoryjne
mozdzierz
nasadka destylacyjna
obcegi
palnik gazowy
palnik spirytusowy

probéwka typu eppendorf o pojemnosci 1,5 cm®
probéwki

szalki Petriego

szkietko zegarkowe

tygle
zlewki

peseta

pipeta szklana

pipety kapilarne

pipety Pasteura
plastelina

przewdd elektryczny
rozdzielacz

siatka z ptytka ceramiczng
skalpel (n6z)

stomki do napojow
statyw do probdéwek
statyw z fapg i tacznikiem
strzykawki o pojemnosci 10-15 cm
szczypce

Swieczka typu tealight
Swieczka

termometr

trojkat

tréjnég

tryskawka

waga laboratoryjna
wkraplacz

zapalarka

zaréwka

3

5.2. Odczynniki uzyte w doswiadczeniach opisanych w cyklu Chemia bez tajemnic

agar (lub zelatyna)
alkoholowy roztwor fenoloftaleiny
atrament

bawetna

benzyna

bibuta

butka tarta

chlorek sodu (sél kuchenna)
cukier krysztat

cukier puder

cukier w kostkach
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cyna (drut, granulki)
czerwona kapusta
drewno

drozdze

etanol

fasola

fosfor czerwony
glicerol

glin (drut)

glukoza

gwozdzie
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jod

jodyna

karbid

klitoria

kreda

kwas azotowy(V)

kwas azotowy(V) (stezony)
kwas chlorowodorowy
kwas mrowkowy

kwas octowy

kwas palmitynowy
kwas siarkowy(VI)

kwas stearynowy

lod

magnez (widrki, wstazki)
manganian(VIIl) potasu
maka pszenna

metan

miedz (drut)

mieso

mleko

mydInica lekarska
mydto

nafta/benzyna

ocet

olej roslinny

otéw

orzechy piorace

piasek

ptyn do mycia naczyn
ptyn do mycia toalet
propan/butan

ropa naftowa

roslina w doniczce
roztwér oranzu metylowego
sacharoza

siarczan(VI) miedzi(ll)
siarka

skoncentrowany sok malinowy
skrobia
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soda oczyszczona

sok z cytryny

sod

stalowe gwozdzie

stearyna (kawatek swieczki)
syrop klonowy

syrop kukurydziany

srodek suszacy

Swieczka typu tealight

tlen

tlenek magnezu

tlenek manganu(lV)

tlenek miedzi(ll)

tlenek potasu

tlenek wapnia

tlenek wegla(lV)
uniwersalne papierki wskaznikowe
wegiel

wegiel drzewny

weglan sodu

weglan wapnia

woda bromowa

woda demineralizowana
woda destylowana

woda mineralna niegazowana
woda utleniona

woda wapienna

woda wodociggowa
wodorotlenek glinu
wodorotlenek miedzi(ll)
wodorotlenek potasu
wodorotlenek sodu
wodorotlenek wapnia
wodorotlenek zelaza(ll)
wodorotlenek zelaza(lll)
wskaznik uniwersalny
wybielacz do tkanin
ziemniak

zmywacz do paznokci z acetonem
zelazo (drut, blaszki)
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5.3. Zestawy doswiadczalne

Warunki i sposéb realizacji — zalecenia z podstawy programowej

W przypadku trudnych warunkéw finansowych i/lub lokalowych warto postuzy¢ sie naczyniami i sprzetem
z zaplecza domowego, np. stosowac mate blaszane, z tworzyw sztucznych lub szklane opakowania po réznych
produktach, klamerki do bielizny, $wieczki typu tealight. Pozwali to m.in.: ograniczy¢ koszty przeprowadzania
doswiadczen przy zachowaniu odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa, wymaga mniej miejsca do przecho-
wywania naczyn i sprzetu, skraca czas przygotowania i sprzatania - jest wiecej czasu na dyskusje. Dzieki temu
doswiadczenia moga zostac przeprowadzone réwniez w domu, poniewaz uczniowie moga wykorzystac sprzet

i naczynia z zaplecza domowego.

Przyktadowe zestawy doswiadczalne:

&

Zestaw do odparowywania wyko-
nany z ,,tédeczki” z folii aluminiowej,
klamerki i $wieczki typu tealight

Zestaw do saczenia (filtracji)
wykonany z plastikowej pipety
Pasteura i waty

6. PODSUMOWANIE

Zestaw do destylacji wykonany ze
Swieczki typu tealight, dwdch probowek,
korka, dwéch klamerek i stomki do napojéow

Zestaw do przeprowadzania Palnik wykonany z fiolki
elektrolizy wykonany z nakretki z przegroda (np. po lekach),
z polipropylenu, baterii, dwoch papieru toaletowego oraz
przewodow z krokodylkami, dwdch etanolu

igiet magnetycznych, dwéch pipet
Pasteura i podstawki

Celem autoréw programu nauczania Chemia bez tajemnic byto przekazanie uczniom wiedzy i umiejetnosci w taki
sposdb, aby uczyni¢ z nich osoby otwarte, szanujgce prawa natury, dbajace o zdrowie i stan $rodowiska oraz
w sposdb krytyczny podchodzace do nattoku informacji. Autorzy maja nadzieje, ze program nauczania Chemia
bez tajemnic pomoze nauczycielom w pracy, tak aby uzyskali satysfakcjonujgce wyniki, adekwatne do poniesio-

nego wktadu pracy.
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