n Program nauczania chemii w szkole podstawowe;j

Program nauczania chemii w szkole podstawowej zostal przygotowany przez au-
torki podrecznikow serii Chemia Nowej Ery — Terese Kulawik i Marie Litwin.
Jest zgodny z nowa podstawa programowa (Dz. U. z 2017 r., poz. 356) i zawiera
propozycje rozkladu materialu nauczania. W Ksigzce Nauczyciela znajduje sie

propozycja rozkladu materiatu do podrecznika z serii Chemia Nowej Ery dla klasy

siédmej szkoly podstawowej.

Program nauczania chemii w szkole podstawowej, przeznaczony do ksztalce-
nia ogélnego, dopuszcza do uzytku dyrektor szkoty na wniosek nauczyciela lub
nauczycieli danego przedmiotu (Dz. U. z 2009 r. Nr 89, poz. 730).

Nauczyciel moze przedstawié¢ dyrektorowi szkoly:

dlanauczyciela.pl

program opracowany samodzielnie bgdZ we wspélpracy z innymi nauczycie-

lami;

program opracowany przez innego autora (autor6w), wybrany sposréd progra-
moéw dostepnych na rynku, jesli uwaza, ze taki wlasnie program najbardziej
odpowiada potrzebom jego uczniéw i warunkom, w jakich pracuje;

zmodyfikowany program opracowany przez innego autora (autoréow), ze
wskazaniem zakresu proponowanych zmian i ich uzasadnieniem.

Zaproponowany przez nauczyciela program nauczania ogélnego powi-
nien by¢ dostosowany do potrzeb i mozliwosci uczniéow, dla ktérych
jest przeznaczony.

Spis tresci

1. Wstep - charakterystyka programu, zalozenia dydaktyczne i wychowawcze
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Szczegblowe cele edukacyjne ksztalcenia i wychowania

Material nauczania i procedury osiagania szczegbélowych celéw edukacyjnych

Opis zalozonych osiggnieé¢ uczniéw i propozycje ich oceniania

Lista substancji, szkla i sprzetu laboratoryjnego uzytych w do§wiadczeniach

chemicznych
Propozycja rozkladu materialu nauczania

Wstep — charakterystyka programu, zatozenia dydaktyczne i wychowawcze

Program nauczania jest przewidziany do realizacji w ra-
mach 128 godzin, czyli 2 godzin tygodniowo w klasie siod-
mej i 2 godzin tygodniowo w klasie 6smej. Tresci naucza-
nia zawarte w programie sa:

zgodne z podstawg programowa ksztalcenia ogblnego
w zakresie nauczania chemii w szkole podstawowe;j
(Dz. U. z 2017 r., poz. 356);

zgodne z aktualnym stanem wiedzy chemicznej oraz
tresciami omawianymi na lekcjach pozostatych przed-
miotéw przyrodniczych;

dostosowane do mozliwo$ci ucznia klas siodmej i 6smej
szkoty podstawowe;j.

Cele ksztalcenia i wychowania zawarte w programie — wy-
magania ogdlne

L

Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji:
pozyskiwanie i przetwarzanie informacji z réznych
zrodel z wykorzystaniem technologii informacyjno-ko-
munikacyjnych;

ocena wiarygodnosci uzyskanych danych,;

IL.

konstruowanie wykresow, tabel i schematéw na pod-
stawie dostepnych informacji.

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do roz-
wigzywania probleméw:

opisywanie wlasciwoSci substancji i wyjasnianie prze-
biegu prostych proceséw chemicznych;

wskazywanie zwigzku wlasciwosci réznych substancji
z ich zastosowaniami i wplywem na Srodowisko natu-
ralne;

respektowanie podstawowych zasad ochrony §rodowi-
ska;

wskazywanie zwigzku miedzy wlaSciwos$ciami sub-
stancji a ich budowg chemiczna;

wykorzystanie wiedzy do rozwigzywania prostych pro-
bleméw chemicznych;

stosowanie poprawnej terminologii;

wykonywanie obliczen dotyczacych praw chemicz-
nych.



II1. Opanowanie czynnoéci praktycznych:

* bezpieczne postugiwanie sie prostym sprzetem labora-
toryjnym i podstawowymi odeczynnikami chemicznymi;

* projektowanie i przeprowadzanie prostych do§wiad-
czen chemicznych;

* rejestrowanie wynikéw doéwiadczen chemicznych
w réznych formach, formutowanie obserwacji, wnio-
skéw oraz wyja$nien;

* przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Szczegoétowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

Wyodrebnienie szczegélowych (operacyjnych) celow
ksztalcenia z celéw ogélnych umozliwia nauczycielowi
wlasciwe skonstruowanie narzedzi kontroli, korekte jego
pracy z uczniami oraz motywowanie uczniéw do pracy.
Operacjonalizacja celow nauczania to zamiana celow ogol-
nych na zbiér réwnowaznych celéw operacyjnych, wyrazo-
nych jako spodziewane osiggniecia uczniow.

Cele operacyjne sg to zadania dydaktyczno-wycho-
wawecze, ktore okreslaja, co uczen powinien wiedzieé, ro-
zumiec¢ i umie¢ po zakonczeniu procesu nauczania. Two-
rzac skale celow nauczania, nalezy zachowac hierarchie,
tzn. uporzadkowaé cele od najlatwiejszych do najtrudniej-
szych do osiaggniecia. Taka hierarchiczna klasyfikacja nosi
nazwe taksonomii celow nauczania (tabela 1.). Zaklada

Tabela I. Taksonomia celéw nauczania

Poziom Kategoria celow Zakres

|. Wiadomosci A — zapamigtanie

wiadomosci

znajomos¢ pojec

zasad, regut itd.

B — zrozumienie

chemicznych, faktow, praw,

ona, ze osiggniecie celu wyzszego jest poprzedzone osig-
gnieciem celu nizszego.

Podobnie do taksonomii celéw nauczania mozna
przedstawi¢ taksonomie celéw wychowania, ktéra dotyczy
ksztaltowania u uczniow wlasciwych potrzeb, postaw
i wartoSci.

Operacjonalizacja celéw nauczania umozliwia:

* zwiekszenie znaczenia celéw nauczania i odpowie-
dzialno$ci nauczyciela za ich osigganie,
* dobér przez nauczyciela wlasciwych metod, §rodkéw

i tresci ksztalcenia,

* podwyzszenie poziomu motywacji uczniéow i wlasciwe
jej ukierunkowanie.

Cele nauczania
wyrazone
wieloznacznie

Cele nauczania wyrazone
Za pomoca
czasownikéw operacyjnych

nazwac...
zdefiniowac...
wymienic...
wyliczy¢...

wiedzie¢

rozumiec

Il. Umiejetnosci

wiadomosci

C - stosowanie
wiadomosci

w sytuacjach
typowych

D — stosowanie
wiadomosci

w sytuacjach
problemowych

umiejetnos¢ przedstawiania
wiadomosci inaczej niz uczen
zapamietal, wytlumaczenie
wiadomosci i ich interpretacja

umiejgtnos¢ zastosowania
wiadomosci w sytuacjach
podobnych do ¢wiczen
szkolnych

umiejetnos¢ formutfowania
probleméw, dokonywania
analizy i syntezy nowych
zjawisk

stosowac
wiadomosci

rozwiazywac
problemy

wyjasnic...

strescic...
rozréznié...
zilustrowac...
scharakteryzowac...
objasni¢. ..

rozwiazac...
zastosowac...
poréwnac...
sklasyfikowac. ..
okreslic...
obliczy¢...
rozpoznat...
odréznié...
zidentyfikowad...

udowodnic...
przewidziec...
ocenic...
wykryé...
zanalizowac...
zaproponowac...
zaprojektowac...
zaplanowac...
zilustrowac....
zinterpretowac...



Materiat nauczania i procedury osiagania szczegétowych celéw edukacyjnych

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej (Dz. U.
z 2017 r., poz. 356) zostaly podzielone na 11 dzialow (tabela 2.).

Tabela 2. Podzial tresci nauczania

Nr Liczba godzin

dziatu Tytut dziatu w calym cy!(lu
ksztatcenia
. Substancje i ich przemiany I
I Sktadniki powietrza i rodzaje 0
’ przemian, jakim ulegaja
Il Atomy i czasteczki 8
taczenie sig atoméw. Réwnania
IV. . ) 15
reakcji chemicznych
V. Woda i roztwory wodne 10
VL. Tlenki i wodorotlenki 10
VII. Kwasy 12
VIII. Sole |5
IX. Zwiazki wegla z wodorem 10
X. Pochodne weglowodoréw 17
XI. Sybsta'ncie o znaczeniu 10
biologicznym
Razem: 128

Kazdy dzial zawiera treSci umozliwiajace indywidualizacje
pracy na lekcji w zalezno$ci od potrzeb i mozliwosci
uczniow.

Dziat I. Substancje i ich przemiany
(11 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

e Zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii

e Wiasciwosci substancji, czyli ich cechy charaktery-
styczne

*  Gesto§¢ substancji

* Rodzaje mieszanin i sposoby ich rozdzielania na sktad-
niki

e Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna

e Pierwiastki i zwigzki chemiczne

e Wlaéciwosci metali i niemetali

Procedury osiggania celow:

Nauke chemii rozpoczynamy od zapoznania uczniéw
z podstawowym szklem i sprzetem laboratoryjnym, prze-
pisami BHP oraz regulaminem pracowni chemicznej. Za-
poznajemy uczniéw ze znakami ostrzegawczymi (pikto-
gramami) stosowanymi do oznakowania substancji
niebezpiecznych. Opisujemy wlasciwosci fizyczne i che-
miczne substancji bedacych gtéwnymi skladnikami sto-
sowanych na co dzien produktéw, np. soli kuchennej, cu-
kru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, zelaza i cynku.
Przeprowadzamy doéwiadczenia, w ktérych badamy wy-
brane wla$ciwoSci substancji. Opisujemy stany skupienia
materii. Przeprowadzamy obliczenia z wykorzystaniem
pojeé: masa, gesto§é i objeto$é. Opisujemy cechy oraz
przyklady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych.
Sporzadzamy mieszaniny i dobieramy odpowiednie me-
tody ich rozdzielania na sktadniki, np. sgczenie, destyla-
cja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu. Ponadto wskazu-
jemy te roznice miedzy wltasSciwosciami fizycznymi

skladnik6w mieszaniny, ktére umozliwiajg jej rozdziele-
nie. Opisujemy i poréwnujemy zjawiska fizyczne i reak-
cje chemiczne. Rozpoznajemy rodzaje przemian i podaje-
my przyklady zjawisk fizycznych i reakeji chemicznych
zachodzgcych w naszym otoczeniu. Projektujemy i prze-
prowadzamy do§wiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne
i reakcje chemiczng. Na podstawie obserwacji klasyfiku-
jemy przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycz-
nych. Wyjasniamy pojecia pierwiastek chemiczny i zwig-
zek chemiczny. Poslugujemy sie symbolami pierwiastkow
chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, B, S, Cl, K, Ca,
Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, I, Ba, Au, Hg, Pb. Ponadto odréz-
niamy symbole chemiczne od wzoréw zwigzkéw chemicz-
nych. Opisujemy réznice miedzy mieszaning a zwigz-
kiem lub pierwiastkiem chemicznym. Klasyfikujemy
pierwiastki chemiczne do metali i niemetali. Odrézniamy
metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci. Wy-
mieniamy czynniki §rodowiska, ktére powodujg korozje.
Proponujemy sposoby zabezpieczania przed rdzewieniem
przedmiotéw zawierajacych zelazo.

DZIAL Il. Sktadniki powietrza i rodzaje przemian,
jakim ulegaja (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Powietrze — mieszanina jednorodna gazéw
e Tlen - najwazniejszy skladnik powietrza

e Tlenek wegla(IV)

e Wodoér

e Zanieczyszczenia powietrza

¢ Rodzaje reakcji chemicznych

Procedury osiagania celow:

Przeprowadzamy do$wiadczenie chemiczne potwierdzajace,
ze powietrze jest mieszaning gazow. Opisujemy sktad i wlasci-
wosci powietrza. Opisujemy wlasciwosci fizyczne gazéw szla-
chetnych i wyja$niamy, dlaczego sg one bardzo malo aktywne
chemicznie. Wymieniamy zastosowania gazéw szlachetnych.
Projektujemy i przeprowadzamy do$wiadczenie chemiczne,
w ktérym otrzymamy tlen. Badamy wybrane wlasciwosci fi-
zyczne i chemiczne tlenu. Polecamy uczniom znalez¢ (w roz-
nych Zrédlach) informacje dotyczace tego pierwiastka che-
micznego. Piszemy stownie przebieg reakgji tlenu z metalami
i niemetalami. Opisujemy obieg tlenu w przyrodzie. Projektu-
jemy i przeprowadzamy do$wiadczenie pozwalajace otrzymac
i wykry¢ tlenek wegla(IV), np. w powietrzu wydychanym
z pluc. Podajemy przyklady réznych typéw reakcji chemicz-
nych (reakcje syntezy, reakcje analizy, reakcje wymiany).
Wskazujemy substraty i produkty reakeji chemicznych. Opi-
sujemy wilasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV)
irole tego gazu w przyrodzie. Zapisujemy stownie rownania
reakgji otrzymywania tlenku wegla(IV), np. w reakgji spalania
wegla w tlenie. Projektujemy i przeprowadzamy do$wiadcze-
nie chemiczne, w ktérym mozna otrzyma¢ wodér. Badamy
wladciwosci fizyczne i chemiczne wodoru. Polecamy uczniom
znalez¢ (w roznych Zrédlach) informacje dotyczace tego pier-
wiastka chemicznego. Wyjasniamy, co to sg wodorki (amoniak,
chlorowodoér, siarkowodér). Wymieniamy Zréodia, rodzaje
i skutki zanieczyszczen powietrza. Wymieniamy sposoby po-



stepowania pozwalajgce chroni¢ powietrze przed zanieczysz-
czeniami. Wskazujemy przyczyny i skutki spadku stezenia
ozonu w stratosferze ziemskiej. Proponujemy sposoby zapo-
biegania powiekszaniu sie dziury ozonowej. Postugujemy sie
pojeciami reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne. Poda-
jemy przyktady takich reakcji chemicznych.

DZIAL lll. Atomy i czasteczki (8 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Atomy i czgsteczki — skladniki materii

* Masa atomowa, masa czgsteczkowa

* Budowa atomu — nukleony i elektrony

e Izotopy

* Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

o Zalezno$¢ miedzy budowg atomu pierwiastka chemicz-
nego a jego polozeniem w uktadzie okresowym

Procedury osiagania celow:

Wprowadzamy wiadomosci na temat budowy materii (dyfu-
zja, ziarnisto$¢ materii). Zwracamy uwage na to, ze atomom
mozna przypisa¢ okreslong mase i objeto§¢ oraz ze atomy
roznych pierwiastkéw chemicznych réznig sie masg i roz-
miarami. Zapoznajemy uczniow z jednostkg masy atomowej
i wyja$niamy jej przydatno$é do okreslania masy pojedyn-
czych atoméw i czasteczek. Cwiczymy obliczanie masy cza-
steczkowej zwigzk6w chemicznych.

Omawiamy budowe atomu - jadro i elektrony. Wyja-
$niamy, czym sa liczba atomowa i liczba masowa. Zapo-
znajemy uczniéw w sposéb przystepny i odpowiedni do ich
mozliwoSci intelektualnych z obecnym stanem wiedzy na
temat budowy atomu. Rysujemy uproszczone modele ato-
moéw. WyjaSniamy, co to sg izotopy. Opisujemy rdznice
w budowie atomoéw izotopoéw wodoru. Polecamy uczniom
wyszuka¢ (w réznych zrédlach) informacje na temat za-
stosowania réznych izotopéw. Postugujemy sie pojeciem
pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej licz-
bie atomowej Z. Stosujemy pojecie masy atomowej jako
$redniej mas atomoéw danego pierwiastka chemicznego
z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego. Ustalamy licz-
be protonéw, elektronéw i neutronéw w atomie na podsta-
wie liczby atomowej i liczby masowej. Stosujemy zapis
‘éE. Zapoznajemy uczniéw z budowg ukladu okresowego
pierwiastkéw chemicznych. Odezytujemy z uktadu okre-
sowego podstawowe informacje o pierwiastkach chemicz-
nych (symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase atomowa, ro-
dzaj pierwiastka chemicznego - metal, niemetal).
Okreslamy polozenie pierwiastka chemicznego w ukladzie
okresowym (numer grupy i numer okresu). Na podstawie
polozenia pierwiastka chemicznego w ukladzie okreso-
wym okre§lamy liczbe powlok elektronowych w atomie
oraz liczbe elektronéw na zewnetrznej powloce dla pier-
wiastkow grup 1.-2. oraz 13.-18. Wykazujemy zalezno§é
miedzy budowa atomu a polozeniem pierwiastka chemicz-
nego w ukladzie okresowym. Wyjasniamy zwigzek miedzy
podobienstwem wlasciwosci pierwiastkéw nalezacych do
tej samej grupy ukladu okresowego oraz stopniowg zmia-
ng wlasciwosci pierwiastkow chemicznych lezacych w tym
samym okresie (metale-niemetale) a budowg atomow.
Omawiamy, jak zmieniajg sie charakter chemiczny i ak-

tywno§¢ pierwiastkéw grup gltéwnych w miare zwieksza-
nia sie numeru grupy i numeru okresu.

DZIAL IV. Ltaczenie sie atoméw. Réwnania reakgji
chemicznych (15 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Wiazanie kowalencyjne

* Wiazanie jonowe

*  Wplyw rodzaju wigzania na wtasciwosci zwigzku che-
micznego

* Znaczenie wartoSciowosci pierwiastkow chemicznych
przy ustalaniu wzoréw i nazw zwigzkéw chemicznych

* Prawo stato$ci sktadu zwigzku chemicznego

* Réwnania reakcji chemicznych

* Prawo zachowania masy

* Obliczenia stechiometryczne

Procedury osiagania celow:

Wyjasniamy na przykladach, w jaki sposob atomy 1acza sie
ze soba, tworzac czasteczki pierwiastkow lub zwigzkow
chemicznych. Wykazujemy, ze w zaleznoSci od sposobu 1g-
czenia sie atomow powstajg rézne rodzaje wigzan chemicz-
nych (kowalencyjne i jonowe). Opisujemy, czym rozni sie
atom od czasteczki. Interpretujemy zapisy, np.: Hy, 2 H,
2 H,. Opisujemy role elektronéw zewnetrznej powloki w tg-
czeniu sie atoméw. Stosujemy pojecie elektroujemnosci do
okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe); na przy-
ktadach czasteczek H,, Cly, Ny, CO,, HyO, HCl, NH; opisu-
jemy powstawanie wigzan chemicznych. Zapisujemy wzory
sumaryczne i strukturalne tych czasteczek. Stosujemy po-
jecie jonu (kationu i anionu) i opisujemy sposéb ich powsta-
wania. Okreslamy tadunek jonéw metali, np.: Na, Mg, Al,
oraz niemetali, np.: O, Cl, S. Opisujemy powstawanie wig-
zan jonowych, np. w NaCl, MgO. Poréwnujemy wlasciwosci
zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, roz-
puszczalno§é w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia,
przewodnictwo ciepla i elektrycznoSci).

Wprowadzajac pojecie wartoSciowoSci pierwiastka che-
micznego, zwracamy uwage na to, ze wartoSciowoSc jest zwia-
zana z liczbg elektronéw walencyjnych w atomie oraz ze o war-
tosciowosci mozna mowié wowezas, gdy atom laczy sie z innym
atomem, a wiec gdy powstaje czgsteczka. Okreslamy na pod-
stawie uktadu okresowego wartosciowos¢ (wzgledem wodoru
i maksymalng wzgledem tlenu) dla pierwiastkow grup 1.-2.
i 13.-17. Wyjasniamy, ze wzory zwigzkéw chemicznych ustala
sie na podstawie warto$ciowosci tworzacych je pierwiastkow
chemicznych. Piszemy wzor strukturalny czasteczki zwigzku
dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych) o zna-
nych warto$ciowoSciach pierwiastkéw chemicznych. Ustalamy
dla zwigzkéw dwupierwiastkowych (np. tlenkéw) nazwe na
podstawie wzoru sumarycznego, wzor sumaryczny na podsta-
wie nazwy, wzér sumaryczny na podstawie warto§ciowoSci
oraz warto§ciowoS¢ na podstawie wzoru sumarycznego. Na
podstawie wzoréw zwiazkéw chemicznych wyjasniamy prawo
staloéci sktadu zwigzku chemicznego i formutujemy jego tresc.
Przeprowadzamy obliczenia z zastosowaniem prawa stalosci
skladu zwigzku chemicznego. Zapisujemy rownania reakcji
chemicznych za pomocg symboli chemicznych pierwiastkow
i wzordw zwigzkow chemicznych oraz obliczamy wspo6lczynniki



stechiometryczne. Cwiczymy zapisywanie i uzgadnianie row-
nan reakgji chemicznych. Odezytujemy zapisane i uzgodnione
roéwnania reakcji chemicznych. Wyjaéniamy prawo zachowa-
nia masy i przeprowadzamy obliczenia z jego zastosowaniem.
Dokonujemy obliczen, korzystajac z rownan reakeji chemicz-
nych (obliczenia stechiometryczne).

DZIAL V. Woda i roztwory wodne
(10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

*  Woda - wlaéciwoSci i jej rola w przyrodzie
¢ Woda jako rozpuszczalnik

* Rodzaje roztworéw

* Rozpuszczalnoéé substancji w wodzie

* Stezenie procentowe roztworu

Procedury osiagania celow:
Przypominamy uczniom wiadomosci o wystepowaniu wody
na Ziemi, jej obiegu w przyrodzie, stanach skupienia i roli,
jaka odgrywa w przyrodzie. Opisujemy budowe czasteczki
wody i przypominamy wiadomo§ci na temat wigzan.
Zwracamy uwage na zwigzek miedzy budowg czgsteczki
wody a jej wlasciwoSciami jako rozpuszczalnika. Wyjasnia-
my pojecia: roztwdr, rozpuszczalnik, substancja rozpusz-
czana, szybko§¢ rozpuszczania, rozpuszcezalno$c. Badamy
wplyw réznych czynnikéw na szybkoé¢ rozpuszczania i na
rozpuszczalno§é substancji w wodzie. Omawiamy r6zne ro-
dzaje roztwor6éw zaleznie od przyjetych kryteriow. Wyja-
$niamy pojecia: roztwor nasycony, roztwor nienasycony,
roztwor wlaSciwy, koloid, zawiesina, roztwor stezony i roz-
twor rozcienczony. Analizujemy wykresy rozpuszczalnosci
i odezytujemy z nich informacje dotyczace roztworéw i sub-
stancji rozpuszczanych. Dokonujemy obliczen na podstawie
krzywych rozpuszczalno$ci substancji. Wprowadzamy poje-
cie stezenia roztworu. Zapoznajemy uczniow z jednym ze
sposobOw wyrazania stezen — stezeniem procentowym. Wy-
konujemy obliczenia zwigzane ze stezeniem procentowym
roztworu. Omawiamy stezenie procentowe roztworu z wy-
korzystaniem pojeé: masa substancji, masa rozpuszczalni-
ka, masa roztworu, gesto$¢. Wyjasniamy sposoby zwieksza-
nia i zmniejszania stezenia roztworu. Wykonujemy
obliczenia zwigzane ze stezeniem procentowym roztworu.

DZIAL VI. Tlenki i wodorotlenki
(10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

e Tlenki metali i niemetali

e Elektrolity i nieelektrolity

e Wzory i nazwy wodorotlenkéw

¢ Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

*  Wodorotlenek wapnia

* Sposoby otrzymywania wodorotlenkow praktycznie
nierozpuszczalnych w wodzie

e Proces dysocjacji jonowej zasad

Procedury osiagania celow:
Przypominamy, w jaki sposéb tworzy sie wzory i nazwy
tlenkéw i w jakich reakcjach chemicznych mozna otrzymaé

tlenki. Opisujemy wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania
wybranych tlenkéw, np. tlenku wapnia, tlenku glinu, tlen-
kéw zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkéw
siarki. Wskazujemy wplyw katalizatora na przebieg reakcji
chemicznej. Na podstawie réwnania reakeji chemicznej lub
opisu jej przebiegu odrézniamy reagenty (substraty i pro-
dukty) od katalizatora. Na podstawie badania zjawiska
przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory wodne
réznych substancji dokonujemy podzialu substancji na
elektrolity i nieelektrolity. Wprowadzamy pojecie wskazni-
ka i badamy zmiany barw wskaznikéw pod wplywem réz-
nych substancji. Poznajemy budowe, nazwy, wzory wodoro-
tlenk6w. Podajemy wzoér i opisujemy wlasciwosci zasady
amonowej. Otrzymujemy wodorotlenek sodu w reakeji sodu
z woda. Piszemy réwnania reakcji otrzymywania wodoro-
tlenk6éw: sodu, potasu i wapnia. Badamy wlasciwosci wodo-
rotlenk6éw: sodu, potasu i wapnia. Omawiamy ich najwaz-
niejsze zastosowania. Zwracamy uwage na zachowanie
bezpieczenstwa w czasie pracy ze stezonymi roztworami
wodorotlenkéw. Podajemy przyklady wodorotlenkéw prak-
tycznie nierozpuszczalnych w wodzie i omawiamy sposoby
ich otrzymywania na przykladzie wodorotlenku miedzi(II) i
wodorotlenku glinu. Wyja$niamy réznice miedzy wodoro-
tlenkiem a zasadg i korzystajgc z tabeli rozpuszczalnoSci
wodorotlenkéw, podajemy przyklady zasad i wodorotlen-
kow. Wyjasniamy, na czym polega dysocjacja jonowa zasad
zgodnie z teorig Arrheniusa. Zapisujemy rownania reakcji
dysocjacji jonowej zasad. Na podstawie teorii dysocjacji wy-
jaséniamy wspdlne wlasciwosci zasad.

DZIAL VIl. Kwasy (12 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

*  Wzory i nazwy kwasow

*  Kwasy beztlenowe

e Kwas siarkowy(VI), kwas siarkowy(IV) — tlenowe kwa-
sy siarki

e Przyklady innych kwaséw tlenowych

¢ Proces dysocjacji jonowej kwaséw

e Poréwnanie wlasciwosci kwaséw

e Odczyn roztworéw — pH

Procedury osiggania celow:

Wspominamy o kwasach, z ktérymi mamy do czynienia na
co dzien, a nastepnie przechodzimy do systematycznego
omoéwienia najwazniejszych kwaséw mineralnych. Wpro-
wadzamy ich nazwy, wzory sumaryczne i wzory struktural-
ne. Zapisujemy przebieg reakcji otrzymywania wodorkow
niemetali (chlorowodoru, siarkowodoru). Otrzymujemy
kwasy: chlorowodorowy, siarkowodorowy, siarkowy(IV),
weglowy oraz fosforowy(V) i na tej podstawie wyjasniamy
sposoby otrzymywania kwaséw tlenowych i kwaséw bez-
tlenowych. Zapisujemy odpowiednie réwnania reakcji che-
micznych. Nastepnie poznajemy wspélne wlasciwosci
kwasow oraz wlaSciwosSci charakterystyczne danego kwa-
su. Zwracamy uwage na zachowanie bezpieczenstwa pod-
czas pracy z kwasami. Omawiamy najwazniejsze zastoso-
wania kwasow. Zapisujemy réwnania reakcji dysocjacji
jonowej (takze stopniowej) zgodnie z teorig Arreniusa
kwasow. Na podstawie teorii dysocjacji wyjasniamy istnie-



nie wsp6lnych wlasciwosci kwasow. Wyjasniamy pojecie
kwasénych opadéw. Analizujemy proces ich powstawania
i wplyw na érodowisko przyrodnicze. Proponujemy sposo-
by ograniczenia powstawania kwa§nych opadéw. Wprowa-
dzamy pojecia odczynu roztworu i skali pH. Wyja§niamy
zalezno§¢ miedzy liczbg jonéw wodoru i wodorotlenko-
wych a wartoécig pH w roztworach wodnych. Oznaczamy
pH réznych roztwordw i okre§lamy ich odczyn.

DZIAL VIII. Sole (15 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

*  Wzory i nazwy soli

* Dysocjacja jonowa soli

* Reakgje zobojetniania

* Reakcje metali z kwasami

* Reakgcje tlenkéw metali z kwasami

* Reakcje wodorotlenkéw metali z tlenkami niemetali
* Reakgcje strgceniowe

* Inne sposoby otrzymywania soli

* Poréwnanie wlasciwosci soli i ich zastosowan

Procedury osiggania celow:

Podsumowujac wiadomoséci o kwasach i zasadach, zwraca-
my uwage na to, ze sole sg pochodnymi kwaséw zaréwno
pod wzgledem budowy, jak i nazewnictwa. Ustalamy wzo-
ry sumaryczne soli na podstawie nazwy i odwrotnie, pod-
kreSlajac, ze wzor soli jest poprawny, gdy istnieje rowno-
waga wartoSciowos$ci metalu i reszty kwasowej.
Wyjaéniamy proces dysocjacji jonowej soli i zapisujemy
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych. Cwiczymy
nazewnictwo jonéw otrzymanych w reakeji dysocjacji soli.
Uwzgledniajac fakt, ze sol jest zbudowana z metalu i resz-
ty kwasowej, wyjasniamy, ze jednym ze sposob6éw otrzy-
mywania soli jest reakcja zasad z kwasami, czyli reakcja
zobojetniania. Przeprowadzamy odpowiednie do$wiadcze-
nia i zapisujemy réwnania reakcji chemicznych w postaci
czasteczkowej, jonowej i jonowej skroconej. Na podstawie
doswiadczen wyjasniamy takze, ze innym sposobem otrzy-
mywania soli sg reakcje metali z kwasami. Podkre§lamy,
ze nie wszystkie metale reagujg z kwasami, lecz tylko te,
ktoére sg aktywniejsze od wodoru i ktére mogg wyprzeé go
z kwasu. Zapoznajemy uczniéw z szeregiem aktywnosci
metali i éwiczymy umiejetno§é korzystania z niego. Wyko-
nujac do$wiadczenia, zapoznajemy uczniow z innymi spo-
sobami otrzymywania soli: reakcjg tlenk6w metali z kwa-
sami i reakcjg tlenkéw niemetali z wodorotlenkami.
Wspominamy o sposobach otrzymywania soli w reakcjach:
metali z niemetalami (powstajg sole kwaséw beztleno-
wych) i tlenkéw niemetali z tlenkami metali (powstajg
sole kwasow tlenowych). Piszemy rownania reakcji otrzy-
mywania soli. Wprowadzamy pojecie soli tatwo i trudno
rozpuszczalnej w wodzie. Korzystajac z tabeli rozpuszczal-
noéci wodorotlenkdéw i soli, podajemy odpowiednie przy-
klady. Na podstawie do$wiadczen (reakcji stragceniowych)
wyjasniamy spos6b powstawania soli trudno rozpuszczal-
nych. Réwnania reakcji stragceniowych zapisujemy w po-
staci czasteczkowej, jonowej i jonowej skroconej. Podaje-
my przyklady soli o duzym znaczeniu w zyciu czlowieka
i zapoznajemy uczniéw z ich zastosowaniami.

DZIAL IX. Zwiazki wegla z wodorem
(10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Naturalne zrédia weglowodoréow

* Szereg homologiczny alkanéw

e Metanietan

* Poréwnanie wlasciwosci i zastosowan alkanow

* Szereg homologiczny alken6w, eten

* Szereg homologiczny alkinéw, etyn

e Poréwnanie wlasciwosci alkanéw, alkenéw i alkinéw

Procedury osiagania celow:

Nauke chemii organicznej rozpoczynamy od wyjasnienia,
ze jest to chemia zwigzkéw wegla. Zapoznajemy uczniéw
z naturalnymi zrédtami weglowodoréw: ropg naftowg
i gazem ziemnym oraz produktami destylacji ropy nafto-
wej i przerébki wegla kamiennego. Omawiamy zastosowa-
nia tych produktéw. Wprowadzamy pojecie szeregu homo-
logicznego, podajemy nazwy, wzory: sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne i grupowe poszczegblnych
czlonéw szeregu homologicznego alkanéw do pieciu ato-
mow wegla w czgsteczce. ,,Tworzymy” wzér ogblny alka-
noéw. Zwracamy uwage na zalezno$é miedzy dtugoscig tan-
cuchoéw weglowych alkanéw a ich wlasciwo§ciami
fizycznymi. Omawiamy budowe czasteczek i zastosowania
metanu i etanu. Badamy wlaSciwosci alkanéw. Piszemy
réwnania reakcji spalania caltkowitego i niecatkowitego al-
kanéw. Omawiamy budowe czgsteczki, wlasciwosci fizycz-
ne i chemiczne etenu jako przyktadu weglowodoréw nie-
nasyconych — alkenéw. ,,Tworzymy” szeregi homologiczne
weglowodoréw nienasyconych: alkenow i alkinéw do pie-
ciu atoméw wegla w czasteczce. Omawiamy budowe cza-
steczki etynu jako przykladu alkinéw. Otrzymujemy etyn,
badamy jego wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Omawiamy
zastosowania etynu. Zapisujemy réwnania reakcji spala-
nia calkowitego i niecalkowitego weglowodoréw nienasy-
conych. Piszemy rownania reakcji przytaczania bromu do
czasteczek weglowodoréw nienasyconych. Wyjasniamy
przebieg reakcji polimeryzacji i jej znaczenie dla produkeji
niektérych tworzyw sztucznych. Opisujemy wlasciwosci
i zastosowania polietylenu. Poréwnujemy wlasciwoSci che-
miczne alkanéw, alkenéw i alkinéw, podkreslajac, ze r6z-
nice wynikajg z r6znic w budowie czasteczek. Odrézniamy
do$wiadczalnie weglowodory nasycone od nienasyconych.
W tym dziale czesto wykorzystujemy ¢wiczenia modelowe,
gdyz ulatwiaja one zrozumienie wlasciwosci zwiazkéw or-
ganicznych dzieki poznaniu budowy ich czasteczek.

DZIAL X. Pochodne weglowodoréw
(17 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Szereg homologiczny alkoholi

e Metanol, etanol

*  Glicerol

* Poréwnanie wlasciwosci alkoholi

* Szereg homologiczny kwaséw karboksylowych
*  Kwas metanowy

* Kwas etanowy



¢ Wyzsze kwasy karboksylowe

¢ Poréwnanie wlasciwo§ci kwasow karboksylowych
e Estry

*  Aminokwasy

Procedury osiggania celow:

Wyjaéniamy, co to znaczy, ze alkohole sg pochodnymi we-
glowodorow. ,, Tworzymy” szereg homologiczny alkoholi
do pieciu atoméw wegla w czasteczce — zapisujemy wzo-
ry: sumaryczne, strukturalne, péistrukturalne i grupo-
we, zaznaczamy w czgsteczkach grupe alkilowa (alkil)
i grupe funkcyjna. Podajemy nazwy systematyczne i zwy-
czajowe alkoholi. Zapoznajemy uczniow z wlaSciwoScia-
mi i zastosowaniami metanolu, zaznaczajgc, ze jest on
bardzo silng trucizng. Do§wiadczalnie badamy wlasciwo-
§ci fizyczne i chemiczne etanolu. Podajemy jego zastoso-
wania. Omawiamy problem nadmiernego spozywania
alkoholu i alkoholizm jako niebezpieczng chorobe spo-
leczna. Zapisujemy réwnania reakcji spalania metanolu
i etanolu. Wykazujemy zalezno§¢ miedzy dlugoScig tan-
cucha weglowego a stanem skupienia i aktywno$cig che-
miczng alkoholi. Omawiamy budowe czgsteczki glicerolu
jako przykladu alkoholu polihydroksylowego. Zapisuje-
my wzory: sumaryczny i strukturalny, podajemy nazwe
systematyczng glicerolu. Doswiadczalnie badamy wiasci-
wosci glicerolu i omawiamy jego zastosowania. Wyjaénia-
my, co to znaczy, ze kwasy karboksylowe sg pochodnymi
weglowodoréw. ,,Tworzymy” szereg homologiczny kwa-
séw karboksylowych do pieciu atoméw wegla w czastecz-
ce. Zapisujemy wzory: sumaryczne, strukturalne, p6i-
strukturalne i grupowe, zaznaczamy w czasteczkach
grupe alkilowg (alkil) i grupe funkcyjna. Podajemy na-
zwy systematyczne i zwyczajowe kwaséw karboksylo-
wych. Podajemy przyklady kwasoéw organicznych wyste-
pujacych w przyrodzie. Zapoznajemy uczniéw
z wla$ciwo$ciami i zastosowaniami kwasu metanowego.
Doswiadczalnie badamy wlasciwosci fizyczne i chemicz-
ne kwasu etanowego. Podajemy jego zastosowania. Zapi-
sujemy réwnania reakcji dysocjacji i zobojetniania (w po-
staci czgsteczkowej i jonowej) kwasu etanowego.
Omawiamy budowe czgsteczek wyzszych kwaséow kar-
boksylowych. Badamy wlasciwosci fizyczne kwaséw: pal-
mitynowego, stearynowego i oleinowego. Zapisujemy
réwnania reakcji spalania kwasow karboksylowych. Pod-
sumowujgc wiadomosci o kwasach karboksylowych, ana-
lizujemy podobienstwa i réznice w ich wlasciwosciach.
Wyjasniamy, na czym polega reakcja estryfikacji. Zapisu-
jemy rownania reakcji prostych kwasow karboksylowych
z alkoholami monohydroksylowymi. Zwracamy uwage na
mechanizm reakgji estryfikacji i warunki, w jakich ona
zachodzi. Wskazujemy grupe funkcyjng we wzorach es-
trow. Tworzymy nazwy estrow. Otrzymujemy etanian
etylu i badamy jego wlasciwo§ci. Omawiamy wtasciwosci,
zastosowania i wystepowanie estréw w przyrodzie. Wyja-
§niamy budowe czgsteczek aminokwas6w na przyktadzie

glicyny. Wskazujemy grupy funkcyjne w czgsteczce ami-
nokwasu i podajemy konsekwencje ich obecnosci (two-
rzenie wigzania peptydowego), ktore sg skutkiem zajscia
reakcji kondensacji. Piszemy réwnanie reakcji kondensa-
¢ji dwoch czasteczek glicyny. Okreslamy wlasciwosci fi-
zyczne i chemiczne aminokwaséw na przykladzie kwasu
aminoetanowego (glicyny).

DZIAL XI. Substancje o znaczeniu biologicznym
(10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

e Tluszcze

* Biatka

e Sacharydy - sklad pierwiastkowy

¢ Glukoza, fruktoza — przyklady monosacharydéw
¢ Sacharoza - przyklad disacharydu

e Skrobia, celuloza — przyklady polisacharydow

Procedury osiagania celow:

Przypominamy uczniom wiadomosSci o skladnikach pokar-
mowych (tluszczach, biatkach, cukrach, wodzie, solach mi-
neralnych i witaminach) oraz role, jakg odgrywaja w orga-
nizmach. Omawiamy budowe czgsteczek tluszczow.
Zapisujemy rownanie reakcji otrzymywania ttuszczu w re-
akgji estryfikacji glicerolu z wyzszym kwasem karboksylo-
wym. Badamy wlasciwosci ttuszezéw. Wyjasniamy réznice
miedzy ttuszczem a substancjg tltusta, np. olejem silniko-
wym. Podkres§lamy, ze stan skupienia ttuszczu w tempera-
turze pokojowej zalezy od obecnosci w czasteczce tluszczu
wiazania wielokrotnego. DoSwiadczalnie odrézniamy tlusz-
cze nasycony od nienasyconego. WyjaSniamy, na czym pole-
ga utwardzanie tluszczéw. Podajemy sklad pierwiastkowy
biatek. Wyjasniamy, ze biatka to wielkoczasteczkowe zwigz-
ki naturalne, ktorych podstawows, ,,cegietkg” sg aminokwa-
sy. Doswiadczalnie badamy wtasciwoSci biatek i przeprowa-
dzamy ich reakcje charakterystyczng ze stezonym
roztworem kwasu azotowego(V). Wykrywamy obecno§é
biatka w réznych produktach spozywczych. Opisujemy réz-
nice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek i okre§lamy
czynniki wywolujgce te procesy. Badamy sklad pierwiastko-
wy sacharydéw. Dokonujemy klasyfikacji sacharydéw na
cukry proste i zlozone. Omawiamy budowe czasteczek: glu-
kozy i fruktozy, podajemy ich wzory sumaryczne. Badamy
wlasciwoéci fizyczne glukozy. Podajemy wzér sumaryczny
sacharozy, omawiamy jej wystepowanie i zastosowania. Do-
Swiadczalnie sprawdzamy wlasciwosci fizyczne sacharozy.
Opisujemy wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie.
Zapisujemy wzory sumaryczne skrobi i celulozy, wyjasnia-
my ich przynalezno$¢ do grupy polisacharydéw. Badamy
dos$wiadczalnie wlaSciwosci skrobi i przeprowadzamy jej
reakcje charakterystyczng z jodem. Wykrywamy obecno§é
skrobi w réznych produktach spozywczych. Omawiamy
réznice we wlasciwo$ciach skrobi i celulozy. Opisujemy za-
stosowania i znaczenie skrobi i celulozy.



Opis zatozonych osiagnie¢ uczniéw i propozycje ich oceniania

Wymagania programowe to zamierzone osiggniecia

uczniéw. Oceny osiggnie¢ uczniéw mozna dokonaé na pod-

stawie hierarchii wymagan (rys. 1.), tak by spelnienie wy-

magan wyzszych byto uwarunkowane spelnieniem wyma-

gan nizszych. Hierarchizacji wymagan na poszczegélne

stopnie mozna dokona¢ wedlug nastepujacych kryteriow:

* latwoSci nauczanych zagadnien,

* donioslo$ci naukowej przekazywanych tresci,

* niezbednosci wewnatrzprzedmiotowej w celu opano-
wania kolejnych tematéw z przedmiotu,

* uzytecznoS$ci w zyciu codziennym.

Rys. 1. Schemat hierarchizacji wymagan, gdzie: K — wy-
magania konieczne, P — wymagania podstawowe, R — wy-
magania rozszerzajace, D — wymagania dopelniajace.

Wymagania konieczne (K) obejmuja wiadomosci
i umiejetnosci, ktérych przyswojenie umozliwia uczniom kon-
tynuowanie nauki na danym poziomie nauczania. Najczestsza
kategoria celéw dla tego rodzaju wymagan jest korzystanie ze
zdobytej wiedzy w sytuacjach typowych, zapamietanie wiado-
moéci, odtwarzanie dzialania i uczestniczenie w nim.

Wymagania podstawowe (P) obejmujg wiadomosci
i umiejetnoséci, ktére sg stosunkowo tatwe do opanowania,
potwierdzone naukowo, uzyteczne w zyciu codziennym
i konieczne do kontynuowania nauki. W kategorii celow
ksztalcenia stanowig one nawigzanie do rozumienia wia-
domoéci, odtwarzania dzialania i podejmowania go.

Wymagania rozszerzajace (R) obejmujg wiadomo-
Sci, ktore sa érednio trudne do opanowania, ich przyswoje-
nie nie jest niezbedne do kontynuowania nauki, mogg —
ale nie muszg - by¢ uzyteczne w zyciu codziennym. Sg
poglebione i rozszerzone w stosunku do wymagan podsta-
wowych. Odpowiada to stosowaniu wiadomos$ci w sytu-
acjach typowych, sprawnemu dzialaniu w statych warun-
kach oraz nastawieniu na dzialanie.

Wymagania dopelniajace (D) obejmujg wiadomosci
i umiejetnoSci, ktore sg trudne do opanowania, nie majg
bezposredniego zastosowania w zyciu codziennym, jednak
nie muszg wykracza¢ poza program nauczania. Odpowia-
da to stosowaniu wiadomos$ci w sytuacjach problemowych,
sprawnoéci dzialania w zmiennych warunkach i budowa-
niu wlasnego systemu dzialan.

System oceniania tworzg ocenianie zewnetrzne i oce-
nianie wewnatrzszkolne.

Ocenianie zewnetrzne organizujg okregowe komi-
sje egzaminacyjne. Odbywa sie ono z zastosowaniem po-

wszechnie znanych standardéw edukacyjnych i kryteriow
oceniania.

Ocenianie wewnatrzszkolne powinno opieraé sie
na szczegbétowych wymaganiach wynikajacych z programu
nauczania realizowanego przez nauczyciela. Nauczyciel
chemii, ustalajagc wewnetrzne wymagania edukacyjne, po-
winien wiec kierowaé sie szczegétowym opisem wymagan
oraz kryteriéw i form oceniania zewnetrznego. Uczniow
nalezy zapoznac ze sposobami sprawdzania i kryteriami
oceniania. Oceny powinny odzwierciedlaé postepy
uczniéw, wspomagac ich rozw(j i wspierac proces uczenia
sie. Sprawdzanie postepow uczniéw i wystawianie ocen,
a takze informacja zwrotna o osiggnieciach uczniéw to
wazne elementy w pracy dydaktyczno-wychowawczej na-
uczyciela. Uczniowie oczekujg sprawiedliwej i obiektywnej
oceny swojej pracy. Tylko wtedy uczniowie i nauczyciel
majg zapewnione wlasciwe warunki uczenia sie i naucza-
nia oraz majg pelng $wiadomosé, ze ewentualne niepowo-
dzenia nie oznaczajg przegranej, lecz sg przestankg do re-
fleksji i dalszego doskonalenia metod nauczania, uczenia
sie, kontroli, oceny, samooceny i wspélpracy.

Dobre ocenianie jest mozliwe, jesli jasno sformuto-
wano kryteria, ktore sg znane uczniom i przez nich akcep-
towane. Dostarcza ono informacji zwrotnych o pracy na-
uczyciela i jego osiggnieciach, a wiec o tym, co moze on
zmieni¢ i udoskonali¢ w sposobie nauczania.

Ocenianie ciggle oznacza systematyczne poznawa-
nie uczniow. Jest to ocenianie wewnetrzne towarzyszace
procesowi dydaktyczno-wychowawczemu, majace na celu
§ledzenie rozwoju ucznia.

Ocenianie ksztaltujace umozliwia nauczycielowi pla-
nowanie pracy z uczniami oraz wybor wlasciwej strategii dzia-
lania. Polega ono na zebraniu informacji przed rozpoczeciem
nauki (diagnoza wstepna) lub podczas nauczania. Ocenianie
zwykle konczy sie wystawieniem stopnia, tzn. okre§leniem
wartoSci, do ktorej jest przyporzadkowana informacja uzyska-
na w trakcie kontroli. Ocena osiggnie¢ ucznia, podobnie jak
ustalenie kryteriéw dla danej oceny, jest trudna.

Mozna przyja¢ nastepujace kryteria oceniania:

Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktory:

* opanowal wiadomoSci i umiejetnosSci znacznie wykra-
czajace poza program nauczania,

* stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (proble-
mowych),

e formutluje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy
nowych zjawisk,

* proponuje rozwigzania nietypowe,

* osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu
wyzszym niz szkolny.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

* opanowal w pelnym zakresie wiadomo&ci i umiejetno-
§ci okre§lone w programie,

* stosuje zdobyta wiedze do rozwiazywania problemow
i zadan w nowych sytuacjach,

* wykazuje duzg samodzielnoé¢ i potrafi bez pomocy na-
uczyciela korzystaé z réznych zrédet wiedzy, np. ukla-
du okresowego pierwiastkow chemicznych, wykresow,
tablic chemicznych, encyklopedii, internetu,



projektuje i bezpiecznie wykonuje do$wiadczenia che-
miczne,

biegle zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicz-
nych oraz samodzielnie rozwigzuje zadania obliczenio-
we o duzym stopniu trudnoéci.

Ocenge dobra otrzymuje uczen, ktéry:

opanowal w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci
okre§lone w programie,

poprawnie stosuje wiadomosSci i umiejetnosci do samo-
dzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemow,
korzysta z ukladu okresowego pierwiastkow chemicz-
nych, wykresow, tablic chemicznych i innych zrédet
wiedzy chemicznej,

bezpiecznie wykonuje do§wiadczenia chemiczne,
zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych,
samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o Sred-
nim stopniu trudnoSci.

Ocene dostatecznag otrzymuje uczen, ktéry:

w

opanowal w zakresie podstawowym te wiadomo§ci
i umiejetnosci okre§lone w programie, ktore sa ko-
nieczne do dalszego ksztalcenia,

z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci
i umiejetnosci do rozwigzywania typowych zadan
i probleméw,

z pomocg nauczyciela korzysta ze zrédet wiedzy, takich
jak: uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych, wy-
kresy, tablice chemiczne,

z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiad-
czenia chemiczne,

z pomocg nauczyciela zapisuje i uzgadnia réwnania re-
akcji chemicznych oraz rozwigzuje zadania obliczenio-
we o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

ma pewne braki w wiadomo§ciach i umiejetno§ciach
okreslonych w programie, ale nie przekreslajg one
mozliwosci dalszego ksztalcenia,

z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teo-
retyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,
z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste do-
$wiadczenia chemiczne, zapisuje proste wzory i rowna-
nia reakcji chemicznych.

Lista substancji, szkta i sprzetu laboratoryjnego uzytych w doswiadczeniach chemicznych

procesie nauczania chemii wazne jest, aby znalez¢ czas

na przeprowadzanie do§wiadczen chemicznych. Ekspery-
menty moga zosta¢ zaprezentowane w formie pokazu na-
uczycielskiego lub wykonane samodzielnie przez uczniow.

W

tabelach zamieszczono listy szkla i sprzetu laboratoryj-

nego oraz odczynnikéw chemicznych niezbednych do
przeprowadzenia do§wiadczen chemicznych, ktore sa zale-
cane w podstawie programowej dla klasy siédmej i 6smej
szkoly podstawowej. W do§wiadczeniach mozna wykorzy-
stywac rowniez substancje znane uczniom z zycia codzien-
nego, aby pokazaé obecno$é chemii w naszym otoczeniu.

Szklo i sprzet laboratoryjny

Szkto laboratoryjne Sprzet laboratoryjny

bagietki * tapy drewniane
cylindry miarowe * fyzeczki

kolby kuliste okragtodenne * tyzki do spalan

kolby kuliste ptaskodenne * mozdzierze

kolby miarowe * noz

kolby stozkowe * palniki gazowe
krystalizatory * palniki spirytusowe
lejki * parownica porcelanowa
pipety ® peseta

probowki * statywy do probowek
szalki Petriego * szczypce metalowe
szkietka zegarkowe * tréjnogi z trojkatami
zlewki kaolinowymi

Odczynniki chemiczne

Substancje nieorganiczne Substancje organiczne

amoniak (stezony roztwaor) * benzyna
azotan(V) potasu * biatko
azotan(V) srebra(l) * etanol

braz ¢ fenoloftaleina
chlorek baru * gaz ziemny
chlorek miedzi(ll) * gaz z zapalniczki
chlorek sodu ¢ glicerol

chlorek zelaza(lll) * glukoza

e o o o o o o o o

Substancje nieorganiczne Substancje organiczne

cynk * kwas etanowy (kwas octowy)
dichromian(VI) potasu * kwas oleinowy
duraluminium * kwas palmitynowy
fosfor czerwony * kwas stearynowy
glin * maka

jodyna * nafta

karbid * olej

kwas azotowy(V) * oranz metylowy
kwas azotowy(V) (stezony * parafina

roztwor) * ropa naftowa

kwas chlorowodorowy * sacharoza

kwas siarkowy(VI) * skrobia

kwas siarkowy(VI) (stezony = © tluszcz staty
roztwor) * uniwersalny papierek
magnez wskaznikowy
manganian(VIl) potasu * wegiel aktywny
miedz * wegiel drzewny
mosiadz

piasek

siarczan(VI) amonu
siarczan(VI) miedzi(ll)
siarczan(VI) potasu
siarczan(VI) sodu
siarczan(VI) wapnia
siarczek zelaza(ll)
siarka

sod

stal

tlenek magnezu
tlenek miedzi(ll)
tlenek sodu

tlenek wapnia
wapien (marmur)
weglan amonu
weglan sodu
weglan wapnia
woda bromowa
woda destylowana
wodorotlenek potasu
wodorotlenek sodu
zelazo



